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��� ������� ������� � ������ �� ������� ���� �� 	
��)"�� #$%& (	
�����
���	��(�) #$%& ���* +��& �$�� �����,� -.& ��/� /	$
 0� 1..

�������	
� ���� Charge-Coupled Device  CCD 
��/�34 54 1�60.�� 7� #)�0�� 8���� 9�: 1����	�� ��;��$�� �<.� � ��=�� 8�> ?�@A

@� �� B/�C� ��� 1�D<�A� �DE�.� �$F ����/ 1 ��	������ �.�& GA�@� H��I� J #� 
 �K@$C�� �� #L�� �0� �M ��N�$���6 �:	3 �� B/�C� #� @,� �O��)P
K,�& (��N���Q #
���

 54 8�����;��$�� � �
RS�� T�6� #)�� ����/ B/�U 54 V�W 0.& 9X��Y� 1�N��%� ��N�	$�4 .
)�
��.�� ��;��$�� � ������ #&���(

����
� ����Aperture 
R=�A ��)P.�� ��AR�& G�C3 (8���� ?�@A� �60.�� P& Z�
)������ �[(1

8���� ?�@A 54 �60.�� �� #)�0�� 8���� /�0�� �0:� .R=�\� �O��
 B0� ]�� ^�C����� 9K) �� �[ ��N�	$��4 ��4 �D�Q �$��� �$F 1��6��� 

�;��$�� ]��[ �(	� .U_� ��	�� R=���� ��Q 7`[ ]�� 90
 	a)#b�
c4 �����df-2 (7`_� ��	�� ��e�&)c4 #b�fg(��Q 	aU[ ]�� 90

�60.�� .

10D%,� � ����� B8�>h� i�$� ��0e� B;C$�� ������ "0S@��/]�� 9��\� � �C�	�� 0e� �[
��0k #�A l��.

���� ��� Depth Of Field 
� m�n �Q�@,� ��� �Q�@,� oO� 0�.�� pq�.,�� #�U���� B��A� ��>�� B/���� � ��eL�$�� i�$

 B;aU �60� ��Q �e�0S6� �WrQ p�60.�� ��Q ]��)c4fgsKb� (#�\� l�� �Q�@� irQ
 B;C` i�$6t����u� v T6��� v B/���� ��0�� �� s�80& 1 ��>�� B/���� q�.� i�$6 .

�
��
� ���Shutter Speed 
9�)0��& �D�Q 8���� w�@
 x�� B0,� ���ty.Cz �60.�� 7��t������ 54 /8���� ?�@A .

������� �60.�� P& s��L�� ��=�,� l��a�� ����.�� oO� TC�
�/8���� ?�@A .��	6 ;�a� �$F�
P���� �� ��;��$�� -.& � [0C�� B	Q�� ���	6 B0� �� ��	@�� /��)�& l��a�� �[ 	b`[){ &[

��	6 (54|}}}��N�b�� �� 8R= ).~	6_�.(
o	
��� ��	,� c0�� ~�N� �;��$�� ��C�� ��0S@,� �60.�� ���& l��a�� ��	6 /��)� 	�{
.

i[ �$F ��� C�� l��a�� ��	6 "0S@�)#b��/fo�e.� :�i��� (�;��$�� ��Cb& 1������ 	
���� �
#=/_� ��K� #��A ]��Tripod ��&�C��� �� ~�N 	D<�6 1Blur s�U��) ���,� 	�_� i����& 
�.
	@�� ~/��%�� �.
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i[ �$F� ����.�� ��	@�� "0S@�)#b�f/f}}}o�e.� :��N�b�� �� 8R= ��[ �� 0A�� (0��I�
"�� #$%& �>�
	�� 	
���� 1��=�/0�� 1��/��@�� ��C6 #b� 1�.
	@�� ��eL�$�� �`	A... 

���
� �Exposure 
��;��$�� �-
	.�� ����0�4)����	��/�
��.��(���
�$� ��HK�� 8���� ���` �<e� x�� 

�60.�� ��Q� l��a�� ��	@& 	�_� �O� �0�
� pB/���� .
�$�������_� -
	.�� �$�������_� -
	.�� �$�������_� -
	.�� �$�������_� -
	.��AE:�C6�e,� �60.�� ��Q� 1l��a�� ��	6 ����0�4 �0: ��	$�4 "�<N ���

0D%���.

�����/���� ����� 
Images File Format 

•
� Z��� ���I����
/ ��	����Q 9�(www.dpreview.com)�����.,� oO� :

����� � !"RAW:
cK�JPEG �TIFF irQ 1RAW ����` ���` �� #& p����` ����� s�/��)� �@�� )���c	A[ (
�.��""�)"�[ 1"^�a�� ;� ." �����RAW����.� ]�� ��� �� ��[ ��` ���U_� B/���� �

H�D= ]�� �E�.,� oOM �N[ "��� m�n p�;��$�� #)�� �E�.� �
_ Z�� i[ i�� 18���� ?�@A
�U�) ���	& 9K) �� ��6�\�) .����� Z� #��.�� ��0
 ?4 �6 ��3���Q wCU[RAW 

�DE�.��(/�U R��� 1RAW 54 B/���� �IA #�
 0� W4 #L��� �I\�& d}	b`[ �[ �
�&�a�� 
)��0S@,� B/���� ��� ]�� 0�.
(.

����� � !" TIFF::::
�����(TIFF Tagged Image File Format) �<.� Z� ��Q���� "�0S6J� �.L�3 �a�U ��� 

/���� B0��%�� 	
	� ���	& .��
	 & �z�a�� �a���� oO� i�$� i[ �$F"0� ��N��C�� i�0�Q 
Lossless0� ��e�&� 1�a�U ��JPEG ��&/B/��� ��C �� B�	�� B�e���RGB irQ pTIFF ��0� 

s��
[fg�&//��� ���C �� B�0.� B�e���CMYK ."0S@�TIFF ��L�� ���D` Z6�� #$%& 
�/�I�� 	%e��� ���C �� RD� x�� �������.

��;��$�� -.& ��0�#�I@�� &�a��TIFF p�z�a�� ;� �a�U 54 �Q�>h�&JPEG GN[ J4 1
��0� "0S@� ��rQ 1 �
RS�� �A�@�� �E�.,� #b� ���0k �C@&���&/T�Q B�e��� .�a�U

RAW �� ����	�� ��;��$�� #�Q[ TIFF.

����� � !" JPEG::::
�� ����	�� /���� � ��0S@� �a�U 	D3[JPEG (Joint Photographic Experts Group) 

�� ������ �<.� Z� ��Q��� ��� Ta�& w�@� ��[ ��` p/���� 	
	� ���	&� ��>	.@
����/�/��
 �� 54 ��Q�	������� f}td}#��> /0� i�0�Q Z� �z�a�,� ;� B/���� �IA �� 

P.�� G<��� i[ �$F J B/���� B��= �� T�Q.
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"���JPEG p#�U���� �����.�� i���_� �����.� 54 B/���� �����.� ���	� B���r& R`	�
 �� 1i���_� �� 	b`[ #�U���� �6�@A �
	%C�� P.�� i_ pi���_� �����.� ]�� Ta��� ������

P.�� �L	� ;� Ta��� #.�.
"���JPEG 0e� p�e%) #�U���� ����N #�U��� 54 #�U���� �����.� ��@�& s��
[ 

Ta��� :����e�� #�U���� #��� �
fine details�
	%C�� P.�� i_ p#�U���� 	b`[ �6�@A 
B�0.� ��>�
/ Ta> �	z 9K) �� V�W �
� 1�H�	&� B0A 	b`[ ��_ �e%u�.

"0��JPEG �a��& B/�U Ta> 0e.Q 1B/���� ��� �IA� B/���� B��= P& �.L�/ ����.� 
JPEG B/���� B��= /�0�� Z� f}}%P&� �De�& B��E� � ��	Q ���4 i�$� �&�.��� �� i�$
 p
��� ���U_� B/�),� ;��z�a� (/�0�� 	aU[ ��� �IA #&���g���U_� B/���� �IA �� ��	� 

)�z�a�,� ;�.(
�a��� ��/��) ��;��$�� 	Q��JPEG #b� Fine, Normal, Basic �;��$�� � 	Q�
 q �W4 p ��;�� 

�z�a�� ;� �a�U)#b�RAW, TIFF (�a��� ���� ]��[ /��)� ]�� (	A�QJPEG#b� :
Fine.

�	)[ �����.� 
����� EXIF::::

�IA #b� �����.� �N�� ��.&[� B/����)#@$C��& (�� ��Q�>4 �����.� iR� ��;��$�� �<.� 1
#b� 1B/���� :1��0S@,� l��a�� ��	6 1��0S@,� �60.�� ��Q 1B/���� ^���� �
/��� ���

 8���� ��6�@A ����ISO"0S@,� �K��� ~�N 1...s��
[ c	.� x��� �����.,� oO� #` p��;��
 �6�&metadata B/���� ��� ?[/ � iR� header �� s����3 	b`_� ~�e�� pEXIF)/��)�

Exchangeable Image File (i�&���� � ��N�	$�h� ����e��� 	
� � ��.� ��	
� & ���� x���
JEIDA P& ���Q���� Z�I%� �� �De� c0��� 1x�� ���S,� BRD=[

/���� Z� #��.� .
�����EXIF #` ^���� ����0�4 	`O�  �� �� VN_ ps�0= B0���

 ]�� �	)_� Z� B/�U #` ����0�4 �N/��� ��6 V��� ��Q 1B/�U
s��AJ �De� B���6K� 1����0�h� #�Q[  �e6�� ��6�\�.

¡	� �De$F /���� 	
	�� ¡�	.6� ���	& �<.�)#
0.� ¢A� (oO�
 p�����.,�/OA� �$�:!����� ¤�A �0�[ �W4 �����.,� oO� 0��� 0� 

s��L�� V�O� p���U_� /����t/���� #
0.� 0e�t	�{& �D<�A[ "¤�A
 �6�&Save As…"�����.� �D.�� 1���U_� /���� ]�� 8��&¥� V�W� 
EXIF.

�=	,� �� �<AK�:` �W4 B/���� �����.� ¡	� Ve$F �e
���	& ��R\ Z&��� /���� ¡/�� 9K) �� �D>	.@�Office 2003 "�D,� 8R= /�D¦4 9K) �� 

)Ctrl+F1 (��L�� ���"#�.�� � ~�	%�� "1"�D,� 8R= �	)� "§L��) "��b�� 8RE� �� 1"§L��)
�;��$��"^�C�/� ]�� Ta>� "	b`[.")��Q	,� B/���� 	<N�(

�i[ ]@N[ J V�O`	`W[¨TC> ��©{& ��� �;��$�� �
/��� /�	�6�& V�W �� 0`{� i[� 1.
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$%&'
� ()*
� Focal Length:
�� �60.�� �/ªC�� 9� ���Q�@,� B/ªC�� � �N ¢A� �60.�� ��e� �� Focal Point Z�� x�� 

B/���� i�$� m�A 8���� ?�@A �[ ������ ]��)�60.�� B/ª& � �N�` �W4(t?��Y
� ,�&	���� 
mm .)�/ªC�� 0.C��& s��
[ ]�@Y
� t��	«� 0.C�� �[(

�;��$�� �60� "���8���� ?�@A �[ ������ ]�� 0D%,� �� 8R= ¬$.& .�
	�� #�AField Of 
View –FOV �;��$�� �60� �� �
	�� �
��R& �0�Y
��N �[ s���Q[ ��4 G6��� �$�� 10D%,� �

s�
���� .��� ��6�@A� "KQ_� �
/ #�A �D
0� x�� �� 7`_� 8�FOV¡	�[ .�
	�� #�A 	�{

 ]�� 0�.
 �O�� �/ªC�� 9� ��& ���� ��;��`35mm�	)[ ���� �[ �� 	b`[ .

®� ���`¯#w��U ¬$.��� p�
	�� #�A ��H ���` �/ªC�� 9� �� .

+%),
� -��./ 0���1 Aspect Ratio 
¡	.�� P& ��K.�� ��width~���/J�� Height ]�� ¡	.�� ��@�& G��� 9��\� �$F� pB/���� 

#b� P���U P��	& s��L�� Ge� 	XC.
� 1~���/J�4:3 ��;��` i4 35mm ��;��`� SLR 1����	�� 
���C �� ��/�[g"×|"¡	.�� �C@N �� ��U�&4:3 ��;��$��� ��6�\� ��3�3 �<.� ��e�& 

¡	.�� �C@N �� ��0,� ����	��3:2.

�����
� 2� �3�4 ��")	1 
9�_� G
�%�� :Barrel Distortion B/���� 	D<�� 1�
��R�� �.6�� �60� "�0S6� 0e� ±0:� 

��� x�� /���� � H/�& #$%& /X�$�� �O� 	D<
� pB/�$� �[ �S�e� ��{`� oX�%�� �O� �C@&
�����@�.

��b�� G
�%�� :Pincushion Distortion ¬$� ��� "�0S6� 0e� ±0: m�A pl&�@�� G
�%��
 �&	�� �60�TeleB/��k ��{`� B/���� 	D<�� .

SLR > Single-Lens Reflex 
B0��%, "0S@� B0A�� �60� ]�� ��� x�� ��;��$�� ]�� l� 
 /���� ^���J� 	<e,� 1

B	`�O��)����	�� ��;��$�� (������ �[)�
��.�� ��;��$��.(
� ���/�%e� 7� 8���� ¬$.�� �60.�� ��) Z�� B²	� 9K) �� ����.�� oO³O�e� 54 �6�

0D%,� /��,� G�K) �� 0��%
 �=�=H.
B/���� ����0�r& #��$�� �$���� /���� B;C$�� ��0�� BR�,� oO� ��ª�� 1�� i[ V�W �� ��_��

o	
��� ��6 �� �� o0��%�.

~�e�� �O� ¬$.&)�	.6 ]��_�(..����e� �60.& �	)_� ��;��$�� 	Q��� ]�@�� 	<e�� O�e� ��
�06 ��;��$&t�t/X�Upoint-and-shoot.

LCD > Liquid Crystal Display 
�D��� � #L�@�� /�´�C�� ]�� 0�.� ¡	� ��e��... 

0=��� V�O� 1��� �� -�Se,� �D`KD6� �� ��e��� oO� R�F �� ��[ �
BRD=_� �<.����$�� ����	�� ��0��@,�� ����«� ��6��\�` 1����«� 

��;�� �b
0\� �
0���� ��;��`� ����	�� ����@��� ����	�� ��;��$���... 
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��3�3 	Q���LCD� ���6_� �W& R���� ��C$,� ��6����� V���e�DQ� �A�@��� ��;Q���
 ��3�3 ¬$.&CRT�
��.�� .�$��LCD ]��[ ���H Js�	.6... 
��e�� 0�.� ��e�� 0�.� ��e�� 0�.� ��e�� 0�.�LCDi����  �Nh P�6�6[ P�
	z i����  �Nh P�6�6[ P�
	z i����  �Nh P�6�6[ P�
	z i����  �Nh P�6�6[ P�
	z ::::

t����u� �Q���,� ��e�� Passive Matrix�	.6 §)/[ ��� ... 
t� %e�� �Q���,� ��e�� Active Matrix s��
[ ]�@�� Thin Film Transistor - TFTx��� 

��3�3 µ�>�& B��A �/�U �e�CRT.

0��
� �),�
�)67�8�(Macro Photography 
B;C` 8��3[ �� 8RE 	
��� �[ B;a��� 8��3_� 	
��� ���..Ge� �;��$�� �
	�& V�W� .	
��� #b�

�K�� 	
��� �[ B;a��� /��H_� �Z&��z.
���6_� � B��=�,� ����	�� ��;��$�� �<.� � BR�,� oO� 	Q���.

��& G$
	� Ve$F /H �60.�� �N�� 0=�
 m�A�60.�� TC�� P.� o� �	`�,� 	
����)�

�60.�� �/ªC�� 0.C�� (��N4�e$� ���� #�[ 54 . (

8��3_� ��e�& p��>�� �;��$�� �� �C
	��� 8��3_� wC�� ���\� oO� ���&�C> B0�.C��.

�� ��;��$�� Z�� � �
	��� 	
���� Z>� R�/� 

�!:);
� +�<)
�)�=>'
�(Pixel 
e.�� 	��6�6_�B/���� i�$,� �3�3 ]�� �D>	� 0e� �6�\� .����	�� �;��$�� ?�@A

 �K@$C�� �� �Q���� �� i�$
)#�
 P
K��� ���0�.(

2�?@�
� A!�6 Storage Media 
����	�� ��;��$�� � /���� �
RS� ���	�� T�6��� ���) .#&���

������ �
��.�� ��;��$�� �(B	`�O& c	.�� 1�KQ Flash Memory.
B/�D%,� #b�_� ��CompactFlash CF �SmartMedia �Secure 

Digital SD.

��e�� �����.�:B	`�O�� ���� & Memory Cards �C���� ���\� ]�� ��L���� �
RS�� TL�6� �� ~�N �� Solid-
State StorageR=_� �� s�>�� ��N�	$�h� ��N�$,� ]�� 0�.� x�� �[ �����.,� ¤�\ �`	�,� 8� .���� C�� oO��

 ~�N �� ��EEPROM ¤�� x��� p�L�&	D$�� /���� "�0S6�& �D��� �&�$��� �De� B8�	��� �$F x�� B	`�O�� �[ 
��L�&	D` ���z ��=� "0� 0e� ¢A �¶�
��� .�KQ ��	`�O& s��
[ ���� C�� oO� c	.��Flash Memory .

�
� ��!���/�), 
Z��� �� ���6�6_� -.& �e�photoxels.comR��,� ... 

	
���� P6/��,�� PL0C��� ��D� �����.� �De$�� 1 ��D
0& 8��3[ �0C� 0� 
�L����)�������/���	�� ("��� x�� /���� B��= �@�6 �D��C��&� 1
�Dz����&... 
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�B��>
� �C... 
�C.U ��D� �� #� !..·���.�  �: 	�[ �[ !ZC ��& ..����	�� ��;��$��Q 1 /�	�6�& �D�IA #�


�;��$�� ��) B;aU ��A�@� � �`�	�� /�/H_� ���R�� Ta�� 0�Q s�/OA �$� q i4�t0�� i��t
���/�` GIL�N i�$� 0� 1 /H ]��!!! 

E�!
� �!
�:
ZCU4 Ta��� 	�[ 5�
 �&�C@�� l��a�� ]��)B/���� ^���� /H (��e�& 1
ZCU4 ���&� T6�_� ZCU_� 1�D�Cb� �;��$�� ��) i�$
 "�Mh�

�Cb� Z&�U_� "��_� �� �;��$��.
/H �[ ]�� �F_� V��Mr& Ta�� i[ �� /OA� )�� s�C
	� B��.�� � i�$
 

"�R��& �$��� /H(60.�� � a� J Z&�U_� ���& i[ �� 0`{� 1s�8R= �[ �
�De�.

F=!
� �!
� :
ZCU4#�6_� �� "�Mh� ��e�& ]��_� �� �;��$�� �Cb
 �&�C@�� 

)�=	,� :����) �;��` "0S@� �e` �W4 0��� 	�_� �O�(.i[ �$F�
"0S@�Pe�J� ��& i�$�� 1 #�6_� �� �;��$�� ��Cb� Z&�U_� �
�>�C�� .)�=	,� :	& �;��$�� i�` �W4 �� �De�n ��Q 1 �60� #��

�;��$�� �;C` ���C� ���
 �O� i4 p�	@��� ¨0�& #�6_� tt B/���� 	<N�
��Q	,�(

��!G4 �����... 
�D��� V.&�U[ ����& ¨	�� �60.�� ¬��� i[ s�0= �/���� �� ...��� ��ª
.� B/���� µ�>� "0

�e�.� lz�e� .�;��$�� �N�` �W4 1 	)² �N�= �� ��� 0�Q �$�������_� �/ªC�� R�`	�� ?�@A ]��
¸�@�J� �OM 	�{
 B��A ;�� ��&�C> /�U 54 ��ª
 ��blurred pictures... 

	
���� �Kk � B��=�,�� �60.�� ��<e� ����[ "0S6�... 
���/��� #
��e,� "0S@� J...V.&�U[ ... ���¹,� ���<e,� �[!!
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