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   الضوءاتتعريف

تفـوق   وهـو ينتقـل بـسرعة   ،الضوء يعتـبر خلـيط مـن الطاقـة الكهربائيـة والمغناطيـسية       
ــسمى     ،ســرعة أي شــيء آخــر في الكــون     ــة ت ــن جــسيمات دقيق ــضوء م  ويتكــون ال

ويتحرك في موجات صـغيرة جـدا ًتنتقـل في           ،و�اتالفوت
 ويمكن للضوء أن  ،الاشعةوتسمى   ،خطوط مستقيمة   

ــضاً خــلال      ــشفافة وأي ــواد ال ــق خــلال الهــواء والم ينطل
   . الى الارض وبهذه الكيفية يصل الضوء!! الفضاء

العين   إشعاع كهرومغناطيسي ذا طول موجي، يمكنبأ�هالضوء فعلماء الفيزياء عرفوا 
 كلمـة الـضوء  و. بشرية من رؤية الاجسام غـير الـشفافة مـن خـلال ا�عكاسـه عنـها      ال

  . أحيا�ا تطلق على الإشعاع الكهرومغناطيسي بجميع أطواله الموجية

  ضوء حول مكو�ات التفسيرات العلماء 
معرفـة مكو�ـات المـادة و القـوا�ين الـتي       كان ولازال إهتمام علماء الفيزياء منصبا علـى 

البداية الفعلية كا�ت أعمال �يوتن حـول   .بينها تفاعلات المتبادلة فيماتصف مختلف ال
منــذ ذاك الحــين . أعمــال كبــار في رصــد الكواكــب  والمبنيــة أساســا علــى،الجاذبيــة

العمـل الثـا�ي    .الشمـسية حـول الـشمس    أمكن إ�ـشاء نمـوذج لحركـة كواكـب اموعـة     
يكا�يـك دافعـا شـديدا لتفـسير     بالم لنيوتن كان يتعلق بالضوء فقد شـكل إهتمـام �يـوتن   
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�يوتن ان الضوء عبـارة عـن    لقد افترض. تركيبة الضوء على أساس ميكا�يكي بحت
  .ما جسيمات صغيرة تسير وفق خطوط مستقيمة ما لم يعترضها ما�ع

من الناحيـة التجريبيـة فقـد كا�ـت خـواص الـضوء ، كالإ�عكـاس علـى سـطح                    
 ذلـك الوقـت لـذا كـان علـى �يـوتن        معروفـة في ،الإ�كسار على سطح المـاء  مصقول و

حــسب �يــوتن فــإن  .الظــواهر علــى أســاس �ظريتــه الجــسيمية  إعطــاء تفــسير لهــذه
المصقولة بحيـث تكـون زاويـة الإ�عكـاس تـساوي زاويـة        ا�عكاس الضوء على السطوح

ــرن    ــصادم المـ ــببه التـ ــورود سـ الـ
ــدادها   لهــذه الجــسيمات وارت

أمــــا . بــــنفس كميــــة الحركــــة  
 فقـد   ،يةإ�كسار الأشـعة الـضوئ    

القـوى المـؤثرة    فـسره بـإختلاف  
  .على الجسيم في كلا الوسطين

لقد لاقـت أفكـار �يـوتن نجاحـا         
الأمـر لكـن سـرعان مـا      في أول

إ�تـشار   ظـاهرة  لعـل أهمهـا يـتلخص في    أكتشفت ظواهر جديدة تناقض هذه الأفكـار 
 حيــث إذا مــا ســلطنا منبــع ضــوئي علــى حــاجز بــه ثقــب فــالملاحظ علــى    ،الــضوء
 هذا الحاجز ظهور بقعة ضوئية أعرض من الثقب و يزداد حجمها كلمـا  وراء شاشة

  .الثقب ابتعد�ا عن
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 هذا يتعارض كلية مع فرضية �يوتن فـإذا افترضـنا أن الـضوء عبـارة عـن جـسيمات      

تــسير في خــط مــستقيم فــإن ذلــك يعــني أن حجــم البقعــة الــضوئية سيــساوي حجــم    
   . ر عبر الثقب من العبورالحاجزسوف يمنع الجسيمات التي لم تم الثقب لأن

�تيجـة أن الـضوء عبـارة في الحقيقـة عـن أمـواج تنتـشر في         هذا دفع هويغنز إلى
 . الموجــة تــصبح بــدورها منبــع لموجــة أخــرى  الفــضاء بحيــث كــل �قطــة مــن صــدر 

الموجيــة للــضوء ألا وهــو ظــاهرة   ثــم جــاء إكتــشاف آخــر ليــدعم فرضــية الطبيعــة  
حـاجز بـه شـقين     سلط حزمـة ضـوئية علـى    حيـث ت ـ ،التـداخل في تجربـة شـقي يـو�ج    

الحـاجز    خلـف ،أبعادهما من رتبة بـضع ملمـترات والمـسافة بينـهما بـضعة سـنتمترات      
  . وضعت شاشة مشاهدة للأشعة العابرة للشقين

فقــد لــوحظ علــى الــشاشة مــساحات مــضيئة    لقــد كا�ــت �تيجــة التجربــة مذهلــة  
ــا أي مــضيئ    ــم  مظ والأخــرى مظلمــة بحيــث يكــون ظهورهــا متناوب لــم مــضيئ مظل

تمامـا إذا مـا    أثر الظاهرة كان أوضح كلما كان حجم الشقين أصغر ويختفي، وهكذا
  .زاد حجمهما عن بضع عشرات من المليمترات

  طبيعة الضوء
الجـزء المرئـي مـن الطيـف الكهرومغناطيـسي، و مـن الممكـن         غالبا ما يقـصد بالـضوء  

الابعـاد الثلاثـة   . طيـسي الاشـعاع الكهرومغنا  ايـضا ان يقـصد بـه اشـكال اخـرى مـن      
الكهرومغنـاطيس هـي الـشدة او المطـال و      الاساسـية للـضوء وكـل اشـكال الاشـعاع     
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جسيم، يبـدي  -�تيجة لثنائية موجة. الاهتزاز اللون او التواتر و الاستقطاب او زاوية
   .الضوء سلوك الدقائق و الموجات

  
  

  شكل الضوء
ارة المـشعة وموجـات الراديـو    أشكال الإشعاع الكهرومغناطيسي يشبه الحـر  شكل من

ويتكون الضوء من ذبـذبات سـريعة لحقـل كهرومغناطيـسي في مجموعـة       .وأشعة إكس
   .للعين الآدمية أن تتبعها معينة من الترددات يمكن

 
منـاطق أوسـع فأوسـع     وينبعث الضوء من مصدر ما في خطوط مستقيمة وينتـشر في 

يـصطدم   وعنـدما . ر بمـسافة كلما تحرك، ويضعف الضوء كلما بعد عـن هـذا المـصد   
الضوء بشيء ذي سطح خشن، فإما أن يـتم امتـصاصه أو أن     

ويتم امتـصاص بعـض الـترددات أكثـر      .يتفرق في كل الاتجاهات
الخاصـة   من بعضها الآخـر، وهـذا الأمـر يمـنح للأشـياء ألوانهـا      

ــا وتفــرق الأســطح البيــضاء ضــوء كــل أطــوال الموجــات       . به
ومـن �احيـة أخـرى، يتطلـب     . الأسـطح الـسوداء الـضوء كلـه     بالتساوي، بينما تمـتص 

  .مثـــل ذلـــك المـــستخدم في المـــرآة الا�عكـــاس ســـطحا مـــصقولا بدرجـــة كـــبيرة

الرئيـسية، وحتـى القـرن     ولقـد كـان تحديـد طبيعـة الـضوء مـن مـشاكل علـم الفيزيـاء         
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أمـا  . لطبيعتـه  الحادي عشر الميلادي لم يكـن هنـاك تفـسير دقيـق    / الخامس الهجري 
الـذي ذكـر في    محاولة علمية لتفسيره فكا�ـت محاولـة ابـن الهيـثم في كتابـه المنـاظر      أول 
فالـضوء   ."حرارة �ارية تنبعث من الأجسام المضيئة بذاتها كالشمس والنار: "تعريفه

عند ابن الهيثم جسم مادي لطيف، وهو يتألف من أشعة لها أطوال وعروض؛ وكـل               
مـا يـسميه ابـن الهيـثم بالـشعاع هـو       ثـم إن  .  فـإن لـه عرضـا   -مهمـا صـغر    - شـعاع 

  ."المنبعثة من الأجسام ذوات الأضواء الذاتية فحسب حبال النور"

 لون الضوء

إلى عـدة  م داخـل العقـل    بالعين ثم يترجتهيمكن ملاحظللضوء الطول الموجى  اختلاف
 �ـا�ومتر والـذي     ٧٠٠ يقدر بـ حـوالي       الموجى ه الآحمر طول  اللونف،   حسب الطول    ألوان
مـوجى    يقـدر بطـول        أقـصر طـولاً     وهو   البنفسجواللون  " أشعة فوق الحمراء    "يسمى

بينـهم تـردد   ، كـذلك  " أشـعة فـوق البنفـسجية   " والـذي يـسمى    �ـا�ومتر  ٤٠٠حـوالى  
 وهـذه الأطـوال الموجيـة تعتـبر خـارج مجـال       .،الآخـضر ،الأزرق  مختلف للون البرتقالى

نـات تـستطيع رؤيـة الأطـوال الموجيـة          رؤية العين اردة للإ�ـسان ، ولكـن  بعـض الكائ           
  .المرتفعة الرؤية مثل النحل 
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   مصادر الضوء 
  : المصدر الرئيسي 
  الشمس  منء المنبعث رض هو الضوإن أهم مصدر للضوء على كوكب الأ ،

  . وهو السبب الرئيسي في تعاقب الليل والنهار في حياتنا 
  : مصادر أخرى 

  :مثل متفاوته في القوة ضوء على الارض  أخرى للمصادرهناك  
  رة النجوم ضوءوالنيازك في ا.  
  ضوء القمر الذي يعكس ضوء الشمس ليصل إلى الأرض .  
   نات الكهربائيـة   الناتج عن تـصادم الـشح     البرق  ضوء

  .في السحب 
  المشتعلة سواء كا�ت من عوامل الطبيعة أم من صنع الإ�سانالنارضوء .  
      ذبابـة النـار  : وكذلك هناك بعض الكائنات الحية التي يوجـد بهـا ضـوء مثـل 

ــل البحــر وو ــق     قنادي بعــض اسمــاك الاعمــاق يمكنــها ان تنــتج ضــوءاً عــن طري
  .تفاعلات كيميائية

   ينتجهــا الإ�ـسان بإشــعال الوقــود  :الإضـواء الــصناعية 
   . الضوئية أو إطلاق الكهرباء في المصابيح

  قــرب القطــبين الــشمالي والجنــوبي  : الأضــواء القطبيــة
،  هان الطيـف في أوقـات معينـة في الـسن    الـسماء أضـواء ملو�ـة بـألو     تظهـر في 
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الأضــواء بــسبب إصــطدامات بــين جــسيمات تنطلــق �تيجــة   وتحــدث هــذه
رؤية الأضواء القطبيـة الـشمالية     ويمكن،سطح الشمس تفجرات هائلة على 

  .بوضوح من شمال كندا
   هــي  بنــسبة قليلــة جــداًبأشــعة غــير مرئيــة يبعــث الا�ــسان  جــسمكــذلك 

 .  التي تعتبر �وع من أ�واع الضوءالاشعة تحت الحمراء

 
  الضـــوء  وسرعةقـــوة

تركيـزه   ث حرائـق عنـد  لذا كثيراً ما �لاحظ حـدو .. يتميز ضوء الشمس بقوة بالغة 
 فمـن المعـروف أن تكثيـف الـضوء خـلال عدسـة مكثفـة يمكـن أن                   ،  في �قطة واحدة  

  . إلى حرائق في الغابات يؤدي
 )طـم (و هي سـرعة الـضوء،   )سر(ف )  ن . طم= سر  (هو   قا�ون سرعة الضوء

  . هي التواتر)ن(هي طول الموجة، و 
 كيلومتر ٣٠٠٬٠٠٠ المحسوبة هسرعتو كا�ت ) الخلاء(سرعة الضوء بالفراغ  حسبت

مـرور الـضوء في اوسـاط شـفافة فـان سـرعته تقـل كمـا ا�ـه مـن            في الثا�ية، امـا عنـد  
   . الا�عكاس حسب طبيعة الوسطين اللذين يعبرهما الممكن ان يتعرض للا�كسار و
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  إستخدام تقنية الوصلات الضوئية في علم الإتصالات
ة دقيقة مـن  الضوء داخل ألياف شعيري يمكن إرسال

 الزجاج النقي الخـالص لنقـل رسـائل مثـل المكالمـات     

التيلفو�يـــــة أو بيا�ـــــات ومعلومـــــات الكمبيـــــوتر أو    
واحـدة �قـل    الإرسال التلفزيو�ي ويمكن لشيعرة ليفية

عنــد   حيــث تتحــول الومــضات الــضوئية،آلاف المكالمــات التلفو�يــة في وقــت واحــد
 ربائية تتحول بدورها إلى أصوات مرةالطرف الثا�ي من هذه الشعيرة إلى إشارات كه

 . أخرى


