
  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

Tissue culture Tissue culture ((MicropropagationMicropropagation))
))التكاثر الدقيق التكاثر الدقيق ((زراعة الأنسجة زراعة الأنسجة 

عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   . . دد
أستاذ مساعد الزينة وتنسيق الحدائق                   أستاذ مساعد الزينة وتنسيق الحدائق                   

 جامعة سوهاج   جامعة سوهاج  –– آلية الزراعة     آلية الزراعة    ––قسم البساتين         قسم البساتين         



  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

مقدمة مقدمة 

MicropropagationMicropropagation  
تنمية الخلايا أو الانسجة أوالأعضاء النباتية على بيئة                          تنمية الخلايا أو الانسجة أوالأعضاء النباتية على بيئة                          

غدائية فى ظروف معقمة       غدائية فى ظروف معقمة       

TotipotencyTotipotency  
آل خلية نباتية حية لديها القدرة على تكوين نبات                   آل خلية نباتية حية لديها القدرة على تكوين نبات                   

آامل آامل 



  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

مميزات وتطبيقات التكاثر الدقيق     مميزات وتطبيقات التكاثر الدقيق     

MassMassالانتاج الغزير للنباتات          الانتاج الغزير للنباتات           productionproduction
انتاج نباتات خالية من الامراض والفيروسات                 انتاج نباتات خالية من الامراض والفيروسات                 

اآثار النباتات الصعبة الاآثار         اآثار النباتات الصعبة الاآثار         
انتاج اصناف جديدة دات صفات تسويقية ممتازة               انتاج اصناف جديدة دات صفات تسويقية ممتازة               

الهندسة الوراثية وتطبيقاتها فى مجال تحسين النباتات                           الهندسة الوراثية وتطبيقاتها فى مجال تحسين النباتات                           
زراعة الأجنة الغير ناضجة          زراعة الأجنة الغير ناضجة          

التوفير فى الوقت اللازم للتربية بالطرق التقليدية                   التوفير فى الوقت اللازم للتربية بالطرق التقليدية                   
التغلب على مشاآل السكون وعدم التوافق                  التغلب على مشاآل السكون وعدم التوافق                  

انتاج نباتات احادية وبالتالى نباتات اصيلة وراثيا                    انتاج نباتات احادية وبالتالى نباتات اصيلة وراثيا                    



  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

عيوب ومحددات التكاثر الدقيق   عيوب ومحددات التكاثر الدقيق   

ExpenseExpenseمكلف   مكلف   
SpeciesSpecies  خصوصية الانواعخصوصية الانواع specifityspecifity

ContaminationContaminationالتلوث التلوث 
VariabilityVariabilityالاختلاف الاختلاف 

AcclimatationAcclimatationالاقلمة   الاقلمة   



  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

 المستخدمة لاآثار النباتات         المستخدمة لاآثار النباتات        التقنياتالتقنيات
ExplantExplant sourcesourceRegenerationRegenerationstructurestructure

MeristemMeristem or shoot tipor shoot tipAxillaryAxillary shootshoot
Leaf pieces or stem Leaf pieces or stem 
intraneodintraneod

Adventitious shootAdventitious shoot

SeedsSeedsSeed culturesSeed cultures
Mature or immature Mature or immature 
embryoembryo

Embryo culturesEmbryo cultures

Vegetative tissueVegetative tissueCallus culturesCallus cultures
Single cellsSingle cellsProtoplast culturesProtoplast cultures
Embryo, seedling or Embryo, seedling or 
leafleaf

Direct or indirectDirect or indirectSomatic embryoSomatic embryo

calluscallus

seedlingseedling

Plantlet Plantlet 



  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

مكونات معمل زراعة الانسجة    مكونات معمل زراعة الانسجة    

Laminar flow

hood

Culture room

Media preparation room

Autoclave



  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

مكونات البيئات الغدائية مكونات البيئات الغدائية 

InorganicInorganicأملاح معدنية     أملاح معدنية      saltssalts
OrganicOrganicمرآبات عضوية        مرآبات عضوية         compoundscompounds

SucroseSucrose
VitaminsVitamins

GrowthGrowth regulatorsregulators

SupportsSupportsمواد مدعمة      مواد مدعمة      
AgarAgarاجار   اجار   



  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

GrowthGrowthمنظمات النمو      منظمات النمو       regulatorsregulators

: : تضاف بكميات صغيرة للبيئات لتنشيط نمو السيقان والجدور ومنها             تضاف بكميات صغيرة للبيئات لتنشيط نمو السيقان والجدور ومنها             
oo   الاآسينات   الاآسيناتAuxinsAuxins

ooIAA, IBA, NAAIAA, IBA, NAA
oo    السيتوآينينات    السيتوآينيناتCytokininsCytokinins

ooBA, BA, KinetinKinetin, , zeatinzeatin
oo      الجبريلينات      الجبريليناتGibberellinsGibberellins

ooGibberellicGibberellic acidacid

بعض الاآسينات والسيتوآينينات لا تدوب فى الماء لدا تستخدم قطرات          بعض الاآسينات والسيتوآينينات لا تدوب فى الماء لدا تستخدم قطرات          
 للسيتوآينينات وقد يستخدم     للسيتوآينينات وقد يستخدم    HClHCl للاآسينات أو   للاآسينات أو  NaOHNaOHمن من 

الايثانول لكليهما      الايثانول لكليهما      



  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

الأدواتالأدوات

انابيب اختبار انابيب اختبار 
أطباق بترىأطباق بترى
علب زراعة  علب زراعة  

زجاجات زجاجات 
مخابير مخابير 

ادوات زراعة  ادوات زراعة  
ماصاتماصات
موازينموازين
PhPhمقياس مقياس 

مقلب وسخان مقلب وسخان 



  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

  التحكم فى ظرو ف الزراعة  التحكم فى ظرو ف الزراعة  

الحرارة   الحرارة   
شدة الضوء      شدة الضوء      

طول الفترة الضوئية            طول الفترة الضوئية            
جودة الضوء      جودة الضوء      

التهوية     التهوية     



  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

مراحل التكاثر الدقيق   مراحل التكاثر الدقيق   
Culture establishmentCulture establishment  مرحلة الانشاء   مرحلة الانشاء   1)1)
Multiplication stageMultiplication stage                              مرحلة التضاعف     مرحلة التضاعف     2)2)
RootRoot  مرحلة تكوين الجدور   مرحلة تكوين الجدور   3)3) formation formation 
  Acclimatization Acclimatization stage  stage  مرحلة الاقلمة   مرحلة الاقلمة   4)4)



  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

    Establishment stageEstablishment stage  مرحلة بدء الزراعة    مرحلة بدء الزراعة    
 ووضعه على  ووضعه على explantexplantالغرض منها فصل النسيج النباتى       الغرض منها فصل النسيج النباتى       

البيئة لانتاج سيقان    البيئة لانتاج سيقان    
::تشتمل هده المرحلة على  تشتمل هده المرحلة على  

اختيار النسيج وتعقيمه     اختيار النسيج وتعقيمه     
اعداد البيئة وتعقيمها     اعداد البيئة وتعقيمها     

وضع النسيج على البيئة فى ظروف معقمة   وضع النسيج على البيئة فى ظروف معقمة   
حفظ الزراعات فى ظروف ثابتة     حفظ الزراعات فى ظروف ثابتة     



  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

    Multiplication stageMultiplication stage  مرحلة التضاعف   مرحلة التضاعف   

تهدف الى مضاعفة أعداد السيقان الناتجة على البيئة                      تهدف الى مضاعفة أعداد السيقان الناتجة على البيئة                      
بالمعمل للعدد المراد تجديره     بالمعمل للعدد المراد تجديره     

::تشتمل هده المرحلة على  تشتمل هده المرحلة على  
استخدام منظمات نمو للتضاعف     استخدام منظمات نمو للتضاعف     

SubculturesSubculturesنقل الزراعات لبيئات طازجة       نقل الزراعات لبيئات طازجة       



  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

RootRoot  مرحلة تكوين الجدور     مرحلة تكوين الجدور      formation stageformation stage    

تهدف الى دفع السيقان الى التجدير واعدادها لمرحلة                    تهدف الى دفع السيقان الى التجدير واعدادها لمرحلة                    
ex vitroex vitroزراعتها بالخارج       زراعتها بالخارج       

::تشتمل هده المرحلة على  تشتمل هده المرحلة على  
استخدام بيئة مناسبة للتجدير      استخدام بيئة مناسبة للتجدير      

ex vitroex vitroالتهيئة للزراعة       التهيئة للزراعة       



  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

AcclimatizationAcclimatization    مرحلة الاقلمة     مرحلة الاقلمة      stagestage    

الغرض منها نقل النباتات المجدرة من البيئة الغدائية                 الغرض منها نقل النباتات المجدرة من البيئة الغدائية                 
Ex vitroEx vitroالمعقمة بالمعمل الى التربة العادية بالخارج         المعقمة بالمعمل الى التربة العادية بالخارج         

::تشتمل هده المرحلة على  تشتمل هده المرحلة على  
نقل النباتات من البيئة الى التربة         نقل النباتات من البيئة الى التربة         

الاقلمة بالزراعة بتربة معينة تحت ظروف معينة      الاقلمة بالزراعة بتربة معينة تحت ظروف معينة      



  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

OrganogensisOrganogensis andand somaticsomatic embryogensisembryogensis

OrganogensisOrganogensis
أو جدور من الخلايا أو الانسجة                 أو جدور من الخلايا أو الانسجة                 //عملية تكوين سيقان و            عملية تكوين سيقان و            

calluscallusمباشر دون المرور بمرحلة الكالوس             مباشر دون المرور بمرحلة الكالوس             
غير مباشر بتكوين آالوس قبل المتكشف لسيقان                       غير مباشر بتكوين آالوس قبل المتكشف لسيقان                       

ُُEmbryogensisEmbryogensis
عملية تنمية أو انتاج أجنة من خلايا جسدية أو خضرية                       عملية تنمية أو انتاج أجنة من خلايا جسدية أو خضرية                       

بدلا آن اتحاد الجاميطات المدآرة والمؤنثة             بدلا آن اتحاد الجاميطات المدآرة والمؤنثة             



  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

BiotechnologyBiotechnology andand GeneticGenetic engeneeringengeneering

الهندسة الوراثية         
من أى آائن حى الى آائن حى اخر     ) الجينات  (عملية نقل الصفات     

نقل الجينات مباشرة للخلايا النباتية: تحوير مباشر

استخدام البكتيريا كناقل للجينات: تحوير غير مباشر



  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

ProtoplastProtoplast  دمج البروتوبلاست دمج البروتوبلاست  fusionfusion



  --عنبر محمود أحمد حسانين   عنبر محمود أحمد حسانين   / / اعداد الدآتور   اعداد الدآتور   
 جامعة سوهاج جامعة سوهاج--أستاذ مساعد بكلية الزراعة   أستاذ مساعد بكلية الزراعة   

مع أطيب التمنيات بالتوفيق          
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