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 قائمة اǗختصارات
 
P2O5 خامس أكسيد الفوسفور 

 
N2 النيتروجين 

 
K2O أكسيد البوتاسيوم 

 
HF فلوريد الهيدروجين 

 
SiF4 سليكون رباعى الفلوريد 

 
H2SiF6 حامض الفلوسيليسيك 

 
CaF2.3Ca3(PO4)2 حجر الفوسفات 

 
H2SO4 حامض الكبريتيك 

 
Ca(H2PO4)2 سوبر فوسفات الأحادى 

 
CO أكسيد الكربونأول  

 
CO2 ثانى أكسيد الكربون 

 
SiO2 ثانى أكسيد السليكون 

 
CaSO4.2H2O الجبس 

 
H3PO4 حامض الفوسفوريك 

 
SO2 ثانى أكسيد الكبريت 

 
SO3 ثالث أكسيد الكبريت 

 
V2O5 خامس أكسيد الفاناديوم 

 
WHB غلاية استرجاع الطاقة 

 
NH3 الأمونيا 

 
H2S كبريتيد الهيدروجين 

 
CoO أكسيد الكوبالت 
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MoO3  أكسيد الموليبديوم 
 

MEA  أحادى إيثانول أمين  
 

MDEA ثنائى إيثانول أمين 
 

BAT أفضل تكنولوجيا متاحة 
 

CH4 الميثان 
 

CH3OH الميثانول 
 

NO أكسيد النيتريك  
 

NO2 ثانى أكسيد النيتروجين  
 

HNO3 حامض النيتريك  
 

Pt بلاتينيوم  
 

Rd روديوم  
 

Mono-A.P فوسفات الأمونيوم الأحادى  
 

Di-A.P فوسفات الأمونيوم  
 

Ca(NO3)2 نترات الكالسيوم  
 

CaCO3 الحجر الجيرى  
 

NH2COONH4 الكارباميد  
 

NH2CONH2 اليوريا  
 

NOx أكاسيد النيتروجين  
 

SOx أكاسيد الكبريت  
 

TDS الذائبة الكلية Ɵالأملا  
 

BOD الأكسجين الحيوى الممتص  
 

COD الأكسجين الكيميائى المستهلك 
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pH الأس الهيدروجينى  
 

S.S الواد العالقة  
 

TDS الكلية المذابة Ɵالأملا  
 

P2  منع التلوث)Pollution Prevention(  
 

CAP  خطة الالتزام البيئى)Compliance Action Plan(  
 

EIA  ثار البيئيةǓتقييم ا)Environmental Impact Assessment(  
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١   

  تمهيد    _١
 تحت إشراف جهاز شئون البيئة بإسناد مهمة إعداد  (EPAP)قام المشروع المصري للحد من التلوث 

للتفتيش و الرصد الذاتي على القطاعات الصناعية المتخصصة إلى عدد          ) أدلة إرشادية (كتيبات إرشادية   

 EPAP2002 (GIM(ئـى   وقد سبق ذلك إعداد وتطوير دليل إجراءات التفتيش البي        . من الاستشاريين 

  :ليغطى جوانب التفتيش المشتركة بين كافة القطاعات الصناعية، ويتضمن هذا الدليل ما يلى

 .مناقشة الاستراتيجية، الأهداف والمهام الخاصة بإدارة التفتيش البيئى •

 .تحديد مسئوليات ومهام قائد فريق التفتيش •

مهام أثناء مراحل التفتيش المختلفة بـدءاً       وكذلك تحديد ال  . تقديم منهج يشمل كل أنواع التفتيش      •

 .من التخطيط، القيام بالتفتيش الميدانى، إعداد التقرير ومتابعة التفتيش

  .ويتضمن الدليل العديد من استمارات المراجعة الخاصة بالتفتيش

  :وتم أيضاً إعداد أدلة إرشادية مختصة بالتفتيش على الصناعات التالية

 .صناعة الغزل والنسيج •

 .ناعة اللب والورقص •

 :الصناعات الغذائية وتتضمن •

 طحن الحبوب -

 منتجات الألبان -

 المشروبات الغازية -

 الحلويات -

 تعليب الخضروات والفواكه -

 الصناعات المعدنية •

 صناعة المنتجات المعدنية •

 صناعة السيارات •

 الإقليمية لجهـاز    وقد اختبرت هذه الأدلة من خلال العديد من البرامج التدريبية التى استهدفت المكاتب            

وقد استخدم المفتشون المشاركون فى هـذه       . شئون البيئة، إلى جانب وحدات الإدارة البيئية بالمحافظات       

وأفـادت المعلومـات    . البرامج التدريبية هذه الأدلة للتفتيش على العديـد مـن المنـشآت الـصناعية             

  .والملاحظات من هؤلاء المفتشين فى تطوير هذه الأدلة وتحديثها
  

  المقدمة   ١_١
  

من أجل استكمال الجهود السابقة وتغطية أكبر عدد من الصناعات تم إعداد أربعة أدلة إرشادية للتفتيش                

  :على الصناعات التالية

 صناعة البويات •

 صناعة الزيوت والصابون •

 صناعة الأسمنت والسيراميك •

  صناعة الأسمدة •
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٢   

   أهداف المشروع ١_١_١

 صناعي دليل نشاطبحيث يكون لكل يستخدمها مفتشو البيئة تيش يهدف المشروع إلى إعداد أدلة تف

لإثراء الخلفية الصناعية لدى المفتشين وتزويدهم وتم إعداد هذه الكتيبات الإرشادية . خاص به

 والمخططات التوضيحية بالجـداول الأدلةقد زودت و. بالمعلومات الضرورية لأداء مهام التفتيش

وبالإضافة إلى هذه الأدلة يهدف المشروع .  عرض المعلوماتلسهولةات عمليات الإنتاجية والملاحظلل

  .إلى إعداد دليل للرصد الذاتى خاص بصناعة البويات وذلك للعاملين بالمنشآت الخاضعة لهذه الصناعة

  

   محتويات دليل التفتيش٢_١_١

ة عامة عن يعرض الفصل الأول مقدم.  على عشرة فصولالأسمدةيحتوى دليل التفتيش على صناعة 

بأنواعها  الأسمدة صناعة ٥ إلى ٢ الفصول من و تتناول. الأسمدةالمشروع ككل وعن صناعـة 

  .  وتأثيراتها على البيئة المختلفة 

، للعملية الإنتاجية، ويعطى وصفاً تفصيلياً  النشاط الصناعىيختص الفصل الثاني بمدخلات ومخرجات

لمساعدة التي قد تتواجد بالمنشأة واحتمالات التلوث الناتجة ووصفا موجزاً للوحدات الخدمية والوحدات ا

  .  المختلفةالتشغيلعنها، ووصفا للانبعاثات والصرف السائل والمخلفات الصلبة الناتجة عن عمليات 

يعرض الفصل الثالث التأثيرات الصحية والبيئية لمختلف الملوثات ، بينما يعرض الفصل الرابع موجزاً 

صناعـة ، أما الفصل الخامس لبهذا النشاط أو تلك اـة المصريــة المرتبطــة القوانين البيئي

فيعرض نماذج للإجراءات والتقنيات المستخدمة للحد من التلوث والتي يمكن تطبيقها في مجال صناعة 

  .الأسمدة

 فتعرض إجراءات التفتيش ويختص الفصل السادس بعرض وصفاً موجزاً ١٠ ـ ٦أما الفصول من 

و يعرض الفصل السابع دور إدارات التفتيش . ع التفتيش المختلفة و أهدافها و مجالات تطبيقها لأنوا

في الإعداد والتخطيط لعمليات التفتيش بشكل عام بينما تختص الفصول من الثامن إلى العاشر بوصف 

اءات ، فيختص الفصـل الثـامن بالإجرالأسمدةمهام المفتشين المتعلقـة بالتفتيش على صناعـة 

والمهـام التي تسبق التفتيـش الميداني والفصل التاسع بالمهام المختلفة لأعضاء فريق التفتيش أثناء 

التفتيش على الموقع، أما الفصل العاشر فيعرض المهام المتعلقة بمتابعة نتـائج التفتيش الميداني و 

متابعة موقف المنشأة من حيث  الإجراءات الإلزامية ومتابعةتفتيش والفنى للتقرير اليتضمن كتابـة 

  .توفيق أوضاعها لتتلاءم مع القوانين البيئية 

  

  الأسمدة  صناعةمقدمة عن    ٢_١
  

وتخضع هذه الصناعة لقطاع . تعتبر صناعة الأسمدة من الصناعات الأكثر تلويثاً للبيئة فى مصر

تعتبر . مواد الكيميائيةالصناعات الكيميائية الذى يعتمد على استخدام كميات كبيرة ومتنوعة من ال

صناعة الأسمدة من الصناعات الكبيرة التى تتضمن عمليات كيميائية عديدة وكذلك العمليات الفيزيائية 

وتنتج شركات الأسمدة المصرية نوعين أساسيين من الأسمدة هى الأسمدة النيتروجينية . فى التصنيع

  .لومات الأساسية عن هذه الشركاتملخص للمع) ١(ويوضح الجدول رقم . والأسمدة الفوسفاتية
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٣   

  شركات إنتاج الأسمدة المختلفة فى مصر) ١(جدول رقم 

 المواد الخام الرئيسية المنتجات الموقع الشركة

أبو قير للأسمدة 

 والكيماويات

  .الامونيا، حمض النيتريك، اليوريا الإسكندرية

 )المحبب(نترات الأمونيوم 

 الغاز الطبيعى

الدلتا للأسمدة 

  لكيماوياتوا

الامونيا، حمض النيتريك، اليوريا، نترات   طلخا

، الميثانول، اليوريا، محلول نترات الأمونيوم

  الأمونيوم

  الغاز الطبيعى

المصرية للصناعات 

  )كيما(الكيماوية 

الامونيا، حمض النيتريك، نترات الأمونيوم،   أسوان

  )سليكون% ٧٥حتى (سبيكة الفيروسليكون 

 الماء والهواء -

 وكالك -

 SiO2الكوارتز  -

  الحديد -

النصر للأسمدة 

  )سمادكو(والكيماويات 

الامونيا، حمض النيتريك، حمض الكبريتيك،   السويس

كبريتات الأمونيوم ) المحببة(نترات الأمونيوم 

  ، محلول نترات الكالسيوم)بلورات(

  الغاز الطبيعى الكبريت -

الكوك والكيماويات 

  الأساسية

 حمض النيتريك، نترات الأمونيوم، الامونيا،   التبين–حلوان 

  )منتج ثانوى(كبريتات الأمونيوم 

  غاز أفران الكوك -

المصرية للأسمدة 

  والكيماويات 

 –العين السخنة 

  خليج السويس

  الغاز الطبيعى -  )المحببة(الامونيا، اليوريا 

أبو زعبل للأسمدة 

  والكيماويات

حمض الكبريتيك، حمض الفوسفوريك، أحادى   أبو زعبل

، ثلاثى السوبر فوسفات )بودرة(سوبر فوسفات ال

  ، حمض الكبريتيك)محبب(

 الكبريت العنصرى -

خام الفوسفات الحجرى  -

  حمض الفوسفوريك -

شركة المالية المصرية 

  الصناعية

كفر الزيات 

  وأسيوط

حمض الكبريتيك، أحادى السوبر فوسفات 

  )بودرة وحبيبات(

 الكبريتيك العنصرى  -

  خام الفوسفات الحجرى -
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  وصف الƴملية  _٢
المدخلات بومن الضرورى الإلمام .  من أشكال الإنتاج الكيميائى الثانوىصناعة الأسمدة شكلاًتعتبر 

  .ةوتقنيات التصنيع من أجل تحديد مصادر التلوث وإجراءات الحد من التلوث فى هذه الصناع

وتتضمن الأسمدة  . اعيةويمكن تصنيف الأسمدة إلى مجموعتين ، الأسمدة الطبيعية والأسمدة الاصطن         

ويتم .  مختلفة طبقاً لتركيبتها الكيميائية، الحالة الفيزيائية ودرجة ذوبانها فى الماء          االاصطناعية أنواع 

  :تقسيم الأسمدة طبقاً للتركيبة الكيميائية إلى ثلاث مجموعات رئيسية كما يلى 

  .P2O5%بالرمز الأسمدة الفوسفاتية وتحتوى على الفوسفور كعنصر أساسى يعبر عنها  •

وتحتوى على النيتروجين كعنصر أساسى ويعبر عنها بـ        ) اǓزوتية(الأسمدة النيتروجينية    •

N2%.   

الأسمـدة البوتاسيومية وتحتـوى علــى البوتــاسيوم كعنصر أساسى ويعبر عنها بـ  •

K2O.   

فور أو البوتاسيوم ،    النيتروجين أو الفس  (وبالإضافة إلى الأسمدة الأحادية التى تحتوى على مغذĆ وحيد          

النيتروجين والفـسفور    (هناك أسمدة مركبة تحتوى على اثنين أو ثلاثة من المغذيات النباتية الرئيسية             

ويـتم  . وتتوافر أنواع كثيرة جداً من الأسمدة المركبة طبقاً لمحتوياتها من المغذيات            ) . والبوتاسيوم

 بما فى ذلك مئات الأشكال التى تحوى مغذĆ أو أكثر           كذلك إنتاج الأسمدة السائلة فى جميع أنحاء العالم       

التـى تحتـوى علـى نيتـروجين        (ويتم إنتاج الأسمدة المركبة     .  من عناصر أخرى   ضئيلةمع نسبة   

فى المصنع التجريبى التابع للمركز المصرى لتطوير الأسـمدة الموجـود فـى          ) وفسفور وبوتاسيوم 

 كما يوجد مصنع فى شركة الدلتا ينتج الـسماد          .ولكن بكميات محدودة حسب طلبات العملاء     . طلخا

  )نيتروجين% ď٢(السائل المكون من نترات الأمونيوم ـ اليوريا 

 فوهات أنابيب التغذية بالمزيج     انسداديتعين أن تكون الأسمدة السائلة خالية من المواد الصلبة لتجنب           

وعنـدما يتفاعـل    . ة التحليل ويتم استخدام حامض الفوسفوريك المركز كأساس لسوائل عالي       . السائل

حامض الفوسفوريك المركز مع الأمونيا، فإنه يعطى محلولاً متعادلاً لا يتبلور عند درجـة حـرارة                

ويمكن تخزين  . وإذا ما تم تفاعله مع الأمونيا تحت ضغط، يتكون أمونيوم متعدد الفوسفات           . منخفضة

ك سماد سائل ƈخر هو الأمونيا اللامائية ،        وهنا. هذه المادة وشحنها كمادة صلبة أو مذابة عند الحاجة        

وقد تم تطوير مزيج من المحلول المعلـق        . يتم تبخيرها وتحويلها إلى غاز يŃحرث مع التربة مباشرة        

من خامس أكسيد الفوسفور ، ويمكـن إضـافة نـسب           % Đďنيتروجين و   % ١ďالذى يحتوى على    

  .ت مصنوعة خصيصاً لذلك ضئيلة من العناصر المضافة إلى هذا المزيج بواسطة خلاطا

  

١_٢  ǌت الأخرǘالمواد الخام والكيماويات والمدخ  
    المواد الخام الأساسية ١_١_ ٢

ويعتبر حجر الفوسفات هو المادة الخام الرئيسية لإنتاج        . تتنوع مدخلات صناعة الأسمدة طبقاً لنوعها     

وتنـتج  .  فى الأسـمدة النيتروجينيـة     هو المادة الخام الرئيسية   ) الأمونيا(بينما يعد النشادر    . الأسمدة  

             Ɵالأمونيا بالتخليق الصناعى للنيتروجين والهيدروجين ، وينتج العنصر الأخير إما بواسطة الإصـلا
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من ناحية أخرى ، ينـتج  .  أو التحليل الكهربى للماء(Steam reforming)بالبخار للغاز الطبيعى 

حال فى شركة كيما ـ أسوان أو بواسطة احتـراق   النيتروجين إما بإسالة الهواء إلى سائل كما هو ال

  . الغاز الطبيعى 

كما يتم استخدام كميات كبيرة من الأحماض وبالتحديد حامض الكبريتيك وحامض النيتريك وحامض             

ويعد الكبريت الخام   . وفى جميع مصانع الأسمدة يتم إنتاج هذه الأحماض داخل الموقع         . الفوسفوريك

ة لإنتاج حامض الكبريتيك، بينما يعتمد إنتاج حامض الفوسفوريك على حجر           هو المادة الخام الأساسي   

. ويقوم إنتاج حامض النيتريك على الأمونيا التى يتم إنتاجها داخـل المـصنع            . الفوسفات كمادة خام  

  :والعوامل المساعدة المستخدمة فى صناعة الأسمدة هى 

   

  بالنسبة لإنتاج الأمونيا  •

  .لموليبديوم وأكسيد الزنك لإزالة الكبريت  وأكسيد اتالكوبالأكسيد  −

  . أكسيد النيكل من أجل عمليات الإصلاƟ الأولى والثانوى بالبخار  −

أكسيد الحديد والكروم لمحول أول أكسيد الكربون ذى الحـرارة العاليـة وأكـسيد               −

  . النحاس وأكسيد الزنك لمحول أول أكسيد الكربون ذى الحرارة المنخفضة 

   . الميثان أجل عملية إنتاج أكسيد النيكل من −

  . حديد من أجل تخليق الأمونيا  −

  . الروديوم / عامل مساعد بلاتينيوم : بالنسبة لإنتاج حامض النيتريك  •

  . عامل مساعد خامس أكسيد الفاناديوم: بالنسبة لإنتاج حامض الكبريتيك  •

وهذا مـرتبط   . ء من المعدة  ولا تعتبر العوامل المساعدة فى هذه الصناعة مدخلات، ولكنها تعتبر جز          

ولا تـدخل  ) Fixed bed(بنوعية المفاعلات المستخدمة بهذه الصناعة حيث أنها ذات مهود ثابتـة  

وبسبب عوامل مختلفة يفقـد العامـل المـساعد         . العوامل المساعدة فى التفاعل وإنما هى تحفز فقط       

وعادة فى الموقع، إلا    ، دة شحنه وبالتالى ينبغى إعا  . فاعليته بعد وقت تشغيل طويل يتوقف على نوعه       

  .فيما يخص العوامل المساعدة الغالية مثل البلاتين حيث تقوم الشركات المصنعة بإعادة الشحن عندها

ويتم أيضاً استخدام المذيبات وثانى أكسيد الكربون ودولوميت مطحون كمادة تغطيه وحجر جيـرى              

  .لات طبقاً للعمليةأهم المدخ) ٢(ويلخص الجدول رقم . فى صناعة الأسمدة 

   

٢_١_٢ ǌت أخرǘخار(  مدخƓوالوقود وال ƅالما(  

يتم استهلاك كميات كبيرة من الماء لأغراض عدة بما فى ذلك عملية التبريد ، توليد البخار وغـسل                  

ويتم توليد البخار فى تلك المصانع بكميات ضخمه مـن أجـل التـسخين               . الƣ.. وتنظيف الأرض   

. ويولد هذا البخار فى الغلايات عن طريق احتـراق الوقـود          . اض أخرى والإصلاƟ البخارى وأغر  

ويستخدم . ويختلف نوع الوقود من مصنع إلى اǓخر ويتضمن المازوت أو السولار أو الغاز الطبيعى             

حتوى على تركيـز    توينتج، عند حرقه، انبعاثات غازية      . المازوت بشكل كبير بسبب رخص تكلفته     

  . عالى لأكاسيد الكبريت 

  . كما أن الهواء ضرورى لبعض العمليات مثل الترشيح والتجفيف والتبريد
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  المدخǘت الرئيسية فى صناعة الأسمدة) ٢(الجدول رقم 

  المدخǘت  الƴملية

 ǌر فوسفات أحادƓإنتاج سو  

  ماء، حامض كبريتيك قوى، حجر الفوسفات  عملية التحميض 

   هواء-  التجفيف

    أكياس بولى ايثيلين-  التعبئة

  إنتاج سوƓر فوسفات ƙǘƙى 

  حامض الفوسفوريك، حجارة فوسفات مطحونة  التفاعل 

    هواء ساخن-  التجفيف 

  أكياس بولى ايثيلين  التعبئة

ƿالفوسفوري ƭإنتاج حام  

  حامض فوسفوريك ضعيف ة، حجارة فوسفات مطحون  الغسل

  حامض كبريتيك  التفاعل

ƿريتيƓالك ƭحام  

  كبريت  الصهر

  %)ĕĔ(حامض كبريتيك   لهواءتجفيف ا

  حامض كبريتيك مخفف  الامتصاص

  إنتاج الأمونيا المخلقة

  غاز طبيعى  عملية إزالة الكبريت

  (Adsorbent)عامل امتزاز 

    بخار-  الإصلاƟ البخارى الأولى

    هواء ساخن مضغوط-  الإصلاƟ البخارى الثانوى

  ادى أو كربونات البوتاسيوم ومذيبات أخرى مذيب ايثانول أماين أح-  فصل ثانى أكاسيد الكربون

ƿالنيتري ƭحام  

   هواء-  الترشيح

  )نشادر( أمونيا -  التبخير

   هواء،(NH3) أمونيا غازية -  الأكسدة

  حامض النيتريك  امتصاص أكاسيد النيتروجين

   مياه عمليات وتبريد-  الامتصاص أكاسيد

   هواء-  التبييض

  وحدة إنتاج الميƙانول

  ماء،  غاز مخلƃق-  نتاج الميثانولعملية إ

   بخار-  التقطير

  نترات الأمونيوم

  حامض النيتريك و الأمونيا الغازية-  )التعادل(التفاعل 

  محلول نترات الأمونيوم  التركيز

  مصهور نترات الأمونيوم و دولوميت أو كاولين أو حجر جيرى-  )المزج ( الخلط 

  ى أو دولوميت تراب دياتومى أو حجر جير-  التغطية 

  أكياس بولى ايثيلين  التعبئة

  كƓريتات الأمونيوم
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  بخار و أمونيا-  التبخير 

   حامض الكبريتيك-  والتبلور& التفاعل 

   هواء مسخن البخار-  التجفيف

  أكياس بوليثيلين  التعبئة

  فوسفات الأمونيوم

  حامض الفوسفوريك و أمونيا-  التفاعل

   مواد تغطية-  التغطية

   أكياس بولى ايثيلين-  ئةالتعب

  نترات الكالسيوم 

  حامض النتيريك وقشور،  حجر جيرى-  )برج الإذابة(التفاعل 

   أمونيا-  التعادل

  براميل بلاستيك   التعبئة

  اليوريا

  أمونيا سائلة و ثانى أكسيد الكربون-  التخليق 

   بخار-  التبخير

   هواء بارد-  التحبيب المستطيل

   بولى ايثيلين أكياس-  التعبئة

  

    عمليات اǕنتاج ٢_٢
  

تعتبر صناعة الأسمدة واحدة من القطاعات الكيماوية المعقدة والتى تتـضمن عـدة خطـوط إنتـاج              

  .يوضح تلك الخطوط والوحدات ) ď(والجدول رقم . ووحدات خدمية
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  خƯوƯ اǕنتاج والوحدات الخدمية) ٣(الجدول رقم 

  الوحدات الخدمية  خƯوƯ اǕنتاج

  الغلايات   الأسمدة الفوسفاتية-١

  وحدة معالجة الماء   إنتاج السوبر فوسفات الأحادى-

  محطة معالجة مياه الصرف   إنتاج السوبر فوسفات الثلاثى-

  الضواغط   إنتاج حامض الفوسفوريك-

  أبراج التبريد   إنتاج حامض الكبريتيك-

  مرافق تخزين    الأسمدة النيتروجينية-٢

  ورش   ونيا إنتاج الأم-

  جراج   إنتاج حامض النيتريك -

     إنتاج نترات الأمونيوم-

     إنتاج ثنائى فوسفات الأمونيوم-

     إنتاج كبريتات الأمونيوم-

     إنتاج اليوريا-

     الميثانول-

     نترات الكالسيوم-

  

    الأسمدة الفوسفاتية١_ ٢_٢

ولم يـتم وضـع أى      . عات الملوثة فى مصر   تعتبر صناعة الأسمدة الفوسفاتية واحدة من أكثر الصنا       

خطط للتحديث أو للحد من التلوث أو تقنيات لهذه الصناعة على الرغم من تطبيق مثل هذه التقنيـات                  

تـصل  (ومن الجدير بالذكر أن إنتاج الأسمدة الفوسفاتية فى مـصر محـدود     . فى جميع أنحاء العالم   

مقارنة بالأسـمدة النيتروجينيـة     ) يد الفوسفور  خامس أكس  ١٥,٥ مليون طن    ١,٢السعة الإنشائية إلى    

   )  N2% ١٥ بـ مقاسة مليون طن ١٢السعة الإنشائية (

وحسب التركيبة، تختلف الأسمدة الفوسفاتية المتنوعة فى قابلية ذوبانها فى محاليل التربة ولذلك يقوم              

لأحـادى والـسوبر    وتضم الأسمدة الفوسفاتية الـسوبر فوسـفات ا       . النبات باستيعابها بطرق مختلفة   

والسوبر فوسفات الأحادى عبارة عن خليط من أحادى فوسفات الكالسيوم والجـبس      . فوسفات الثلاثى 

بينما يتكون السوبر فوسفات الثلاثى أساساً      %) ٢٢ – ١٦المتاƟ من خامس أكسيد الفوسفور حوالى       (

  .%)Đ٦المتاƟ من خامس أكسيد الفوسفور حوالى (من أحادى فوسفات الكالسيوم 

   

  الأحادǌسماد السوƓر فوسفات   )أ
مخطط توضيحى لصناعة الأسمدة أحادية السوبر فوسفات والمواد الخام ذات          ) ١(يعرض الشكل رقم    

  .الصلة ومصادر التلوث

وتعتمد عملية التصنيع على تفاعل حجارة الفوسفات مع حامض الكبريتيك، ويحتوى الـسماد علـى               

  :ويحدث التفاعل النهائى كما يلى. فوسفورمن خامس أكسيد ال%) ٢٠ – ١٦(حوالى 
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Ca F2 .3 Ca3 (PO4)2  + 7H2 SO4 + 14 H2 O  →  3 Ca (H2 PO4)2 + 7Ca SO4 .2 H2O + 2HF 
  

  ويمكن تقسيم العملية إلى مرحلتين كما يلى 

جزئيات حجر الفوسفات ، يـصاحبها      خلال   تمثل المرحلة الأولى انتشار حامض الكبريتيك        •

سريع على سطح الجزئيات الذى يستمر حتى يتم استهلاك الحامض بالكامل،   تفاعل كيميائى   

  .وتبلور كبريتات الكالسيوم 

مسام جزئيات الخام الحجرى التـى      خلال  وتمثل المرحلة الثانية انتشار حامض الفوسفوريك        •

  . ويصاحب هذه المرحلة تفاعل ثانى . لم تتحلل

، عـن   الأتوماتيكيحون من موقع التخزين إلى الوزن       وفى هذه العملية يتم نقل حجر الفوسفات المط       

طريق نظام ناقلات بالسير وناقلات البريمة والناقلات بالدلاء التى تغذى الحركة المستمرة للخـلاط              

 بالماء فى خلاط يعمـل علـى        – باستمرار   –ويتم تخفيف حامض الكبريتيك     . المخروطى المزدوج 

غذى به الخلاط حتى يتفاعل مـع حجـارة الفوسـفات           ، ثم يŃ  % ٧٥دفعات حتى يصل لتركيز بنسبة      

 – ď٠وينتهى هذا التفاعل داخل خلاط التفاعل فى مـدة مـن           . المطحونة حيث يحدث التفاعل الأول    

 دقيقة ـ وفى أثناء فترة ترسيب وتصلب مزيج السوبر فوسفات الذى سببته البلـورة الـسريعة    ٦٠

مرحلة الثانية من العملية هى تعتيق للسوبر فوسـفات،         وال. نسبياً لكبريتات الكالسيوم منخفض الإذابة    

ويتم نقل المزيج الثخن المكون إلـى       . أى تكوين وبلورة أحادى فوسفات الكالسيوم فى وعاء التفاعل        

، حيث يحدث   )٢انظر الشكل رقم    (وعاء التفاعل المستمر ذى سرعة منخفضة لكى يسمح بالتصلب          

وتنبعث كميات ملحوظة   ). مزيج فى مرحلة التعتيق الأولى    ترسيب وتجميد ال  (تكوين السوبر فوسفات    

من مركبات الفلوريد من عملية التحميض، ويتم إرسالها إلى غاسلات الغازات الموضحة فى الشكل              

  ) . ď(رقم 

 –ويتم نقل مسحوق السوبر فوسفات من وعاء التفاعل إلى عملية التعتيق عن طريق الـسير الناقـل       

إلى أكوام التخزين من أجل المعالجة أو استكمال التفاعل الكيميـائى           _ فاعل  الموجودة أسفل وعاء الت   

ويـتم  .  أسابيع لكى يتوافر خامس أكسيد فوسفور بنسبة مقبول لمغذى النبـات           ٦ – ٢الذى يستغرق   

توزيع السماد الخام عن طريق جهاز نثر ، ومن أجل التعجيل بعملية التعتيق، يـتم تقليـب الـسوبر        

ويظل المنـتج  . (Grab=bucket crane)لتخزين بواسطة مرفاع ذى قادوس كباش فوسفات أثناء ا

مما يجعـل الـسماد   ) غير المتحد (النهائى محتوى على كمية محددة من حامض الفوسفوريك الطليق          

 معادلة ليتم إزالة الحامض     admixturesويتم استخدام إضافات امتزاجية     . أكثر امتصاصاً للرطوبة  

وتحسن هذه الإجراءات من الخصائص     . سفات أو يتم معالجتها بالأمونيا الغازية     الحر من السوبر فو   

حيث تقلل محتوى الرطوبة والقابلية لامتصاص الرطوبة والميـل إلـى           . الفيزيائية للسوبر فوسفات  

   . (N2 )التعجين وإذا تم استخدام الأمونيا، يضاف للسماد مغذى إضافى 

 (HF)لكبريتيك فى وعاء التفاعل، ينبعث فلوريد الهيدروجين        فى أثناء تفاعل الفوسفات مع حامض ا      

 وحـامض   (SiF4)ويتفاعل مع السيليكا الموجودة فى الفوسفات ويكون سليكون ربـاعى الفلورايـد             

الفلوسليسيك وعليه يتم غلق وعاء التفاعل المستمر بحيث لا تتسرب أدخنة هذه المركبات إلى بيئـة                

لتى تحتوى على حامض الفلوسيلسيك والأبخرة من خـلال فتحـة            ا –وتسحب غازات الفلور    . العمل

موجودة فى سقف وعاء التفاعل إلى أنبوب التهوية إلى وحدة الامتصاص ويـتم اسـتخدامها لعمـل                 
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  ٢٠٠٢                                                                                                        يوليو 

١٠  

ويتم تحبيب الـسوبر فوسـفات فـى محببـات      (Sodium Flue Silicate)  فلوسليكات الصوديوم

فى المحبب ، يتم ترطيب مسحوق السوبر فوسفات        و. اسطوانية من أجل تحسين خصائصه الفيزيائية     

بماء يدخل الاسطوانة من خلال صـنابير ويتحـول إلـى           )  أسابيع ٦ – ٢بعد ما يتم معالجته لمدة      (

إلى أجزاء ذات حجم قياسـى      ) غربلتها(حبيبات ذات أحجام مختلفة يتم بعد ذلك تجفيفها ويتم فصلها           

كما يتم طحن وتـدوير     ). بولى ايثيلين (فى أكياس بلاستيك    وبعد ذلك يتم تعبئة المنتج      . ويتم تبريدها 

  .، إلى وعاء التفاعل ىالحبيبات الكبيرة عن الحجم القياسى، مع الحبيبات الصغيرة عن الحجم القياس
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١١  

 مخƯƯ توƮيحى لتصنيع أحادǌ السوƓر فوسفات) ١(شكل رقم 

 المخرجات الƴمليات   المدخǘت

 حجارة الفوسفات

 
 

  

  اتوجسيماتربة   

 )بيئة العمل(ضوضاء   

  %)٧٥(حامض الكبريتيك 

 مياه عمليات

 
 
 

  وطأة حرارية

  
 
 

 
 
 

) + HF(فلوريد الهيدروجين 

رذاذ الحامض وأكسيد السيليكون 

 إلى غاسل الغازات (

  
 

  

  

 ,HF, H2SiF6أبخرة حمض 
CO2, SiF4 and SiO2  

  )إلى غاسل الغازات(

  

  
 

  

  
 

  اتربة وجسيمات 

 )بيئة العمل(

 
 
 

 
 
 

جسيمات وغازات الفلوريدات 

 )بيئة العمل(

 شكاير بولى إيثيلين
 
 
 

  جسيمات 

  )بيئة العمل(

 مياه
 
 
 

  اتربة وابخرة 

 )إلى غاسل الغازات(

  
 
 

  

 جسيمات

  تبريدهواء
 
 
 

 

 ايثيلينشكاير بولى 
 
 
 

  جسيمات 

  )بيئة العمل(

 
  أحادى السوبر فوسفات

 

 

 تكسير، طحن وغربلة

 (Acidulation)التحميض 

اسطوانة التحبيب

غربلة

  تبـريد

(Dilution) تخفيف 

  (Den) وعاء تفاعل   

 سير ناقل

 التخزين للمعالجة 
) اسابيع٦-٢(  

تعبئة بودرة السوبر 
 فوسفات فى شكاير

تعبئة حبيبات السوبر 
 فوسفات فى شكاير
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١٢  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  اƅ اǕنتاج المستمر لأحادǌ السوƓر فوسفاتوع) أ- ٢(شكل 

)١ ( Ýجدار خارجى دوار)٢ ( Ýقاطع)ď ( Ýحاجز)Đ (ماسورة الطرد 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  عملية تصنيع أحادǌ السوƓر فوسفات)  ƒ- ٢(شكل 

)١ ( Ýميزات الفوسفات)٢ ،ď ( Ýخزان عادى لحامض الكبريتيك والمياه)Đ ( Ýتغذية الحامض  

)٥( Ýخلاط )٦ ( Ýوعاء السوبر فوسفات)٧ ( Ýسير ناقل للسوبر فوسفات  

)Ĕ (مشتت السوبر فوسفات عند موقع التخزين 

  

  المزيج من الخلاط

  تغذية حجارة الفوسفات  مياه
  حمض الكبريتيك

  غازات إلى 

  غاسل الغازات

  السوبر فوسفات
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 ٢٠٠٢يوليو                 

١٣  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
رسم توƮيحى لƸاسل الƸاƦات فى مصانع الأسمدة) ٣(شكل رقم   

نة
دخ
م

  

الصرف 

  النهائى
  مضخة المياه النقية

  صرف  الفائض
  مضخة

  الفائض
  صرف

  صرف للمصنع

   تجميع حمض الفلوسليسيكحوض

  مياه تعويض

  خزان الحمض الضعيف

  وصلة غسيل

  



  دليل التفتيش على صناعة الأسمدة
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١ď  

ƒ(   ىƙǘƙر فوسفات الƓسماد السو  
ويعتبر هذا النـوع مـن      . مخطط توضيحى لتصنيع السوبر فوسفات الثلاثى     ) Đ(يوضح الشكل رقم    

من حـامض أكـسيد     % Đ٦ – Đ٥فوسفات العادى ويحتوى على     الأسمدة أكثر تركيزاً من السوبر      

 Ɵويتم تصنيع السوبر فوسفات الثلاثى عن طريق تأثير حامض الفوسفوريك علـى            . الفوسفور المتا

  :والتفاعل الأساسى هو . حجر الفوسفات 

   
     Ca F2 .3 Ca3 (PO4)2  + 14H3 PO4           10Ca (H2 PO4)2 + 2HF 

  )             حجر الفوسفات(                               )السوبر فوسفات الثلاثى (                  

  

 والتى يـتم بهـا خلـط حجـر          ،ويتم استخدام عملية مشابهة لعملية إنتاج السوبر فوسفات الأحادى        

ويتم رش الزيج الناتج داخـل      . الفوسفات المطحون مع حامض الفوسفوريك فى مفاعل ذى مرحلتين        

الغـاز الطبيعـى أو     (بب اسطوانى يسير فى اتجاه واحد مع الغازات الناتجة عن حرق الوقـود              مح

يتم غربلة المنتج وتدوير الحبيبات غير المطابقة للحجم القياسـى إلـى معـدات              ). المازوت والهواء 

ات كما يـتم غـسل الغـاز      . يتم تبريد المنتج ذى الحجم القياسى وتخزينه استعداداً لتعبئته        . التحبيب

الخارجة من المفاعل والمحبب والمبرد لإزالـة مركبـات الفلـور وذلـك فـى غاسـل الغـازات                   

(Scrubber).   
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١Đ  

 مخƯƯ توƮيحى لتصنيع ƙǘƙى السوƓر فوسفات) ď(شكل رقم 

 المخرجات الƴمليات المدخǘت

 
 حجارة الفوسفات

 

 
 
 
 

 ضوضاء

 اتربة وجسيمات

  

 حمض الفوسفوريك

 
 
 
 

 الهيدورجين ورابعلوريد انبعاثات ف

  )إلى غاسل الغازات (السليكونفلوريد 

  مياه 

استرجاع الحبيبات الكبيرة 

  والصغيرة جداً

 )حرارة مباشرة(ولاعات 

 
 
 
 
 

  بخار ماء 

  جسيمات 

انبعاثات فلوريد الهيدروجين ورابع 

  )إلى غاسل الغازات(فلوريد السليكون 

  وطأة حرارية
 

 
 
 
  
 

 
  
 

  

  

  سيماتج
 

  

  هواء بارد
 

 
 

  

 )إلى ابراج التبريد(مياه التبريد 

 
 شكاير بولى إيثيلين

 
 
 

انبعاثات فلوريد الهيدروجين ورابع 

  فلوريد السليكون

 جسيمات
   

 حبيبات ثلاثى السوبر فوسفات
 

 

  

 تكسير، طحن وغربة

 تفاعل ثنائى المراحل

 
 تحبيب

 غربلة

 تبريد

 تخزين وتعبئة فى شكاير
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١đ  

øج(  إنتاج ƿالفوسفوري ƭحام )ةƓƯريقة الرƯال(  
الفوسفوريك عن طريق استخدام حامض الكبريتيـك كمـا هـو           تتم العملية الرئيسية لإنتاج حامض      

  : والتفاعل الأساسى هو ). ٥(موضح بالشكل رقم 

  
Ca F2 .3 Ca3 (PO4)2  + 10H2 SO4 + 20H2O  10Ca SO4. 2H2 O + 2HF + 6H3 PO4 

        )       حجر فوسفات(                   )                   جبس(                            

  

إلـى أنبـوب مائـل      ) ٢٠٠الذى يقل حجمه الشبكى عن      (يتم تغذية حجر الفوسفات الخام المطحون       

(Chute) حيث يغسله تيار تم تدويره من حامض الفوسفوريك (H3PO4)    ، داخل وعـاء تفاعـل 

 ساعة  ١٢ إلى   ١,٥  من    (retention)ويتراوƟ زمن المكوث    . ويتفاعل مع حامض الكبريتيك القوى    

وتنتج فى المفاعل حـرارة     . يتم التحكم فى ظروف التشغيل لإنتاج بلورات الجبس القابلة للترشيح         ، و 

وفى المصانع القديمة كان يتم إزالة هـذه      . كبيرة عندما يتفاعل حامض الكبريتيك مع حجر الفوسفات       

 ـ               زء مـن   الحرارة بتمرير هواء على سطح المزيج الساخن ، أما فى المصانع الحديثة، فيتم تبريد ج

ويتم ترشيح خلـيط التفاعـل      . المزيج عن طريق التفريƸ المفاجƐ ، ثم يعاد تدويرها داخل المفاعل          

ويدخل المزيج المرشح باستمرار إلـى   . (Tilting pan filter)بواسطة مرشح صوانى قابل للميل 

   Ƹـ   . الصوانى المتصلة بمصدر التفري  ل صـينية  ويدور الإطار الدائرى الداعم للصوانى مما يساعد ك

وبعد تصريف محلول الغسل النهائى بالكامل يتم       . على التحرك بنجاƟ حسب عدد الغسلات المطلوبة      

 مـع ضـمان   (Filter Cake)وتسقط كعكة المرشح .  درجة ١Ĕ٠تحرير المفرƷ وعكس الصينية 

إزالتها عن طريق تيار هواء معاكس من خلال وسط الترشيح الذى يكون عندئـذ قـد تـم تنظيفـه                    

ويتم تنظيـف وسـط الترشـيح ومنطقـة         . يده بدŃش عالى الضغط، بينما تظل الصينية مقلوباً         وتجد

  . الصرف بالتفريƸ وتعود الصوانى إلى وضع التغذية 

يتعين تركيزه فى مبخر، ليتوافق مع المواصـفات        %) ď٢ إلى   ٢Ĕ(تنتج هذه العملية حامض بتركيز      

وعادة ما يكون الحامض الخام أسود ويحتوى على        . اللازمة لتغذية الفوسفات من أجل إنتاج الأسمدة      

وعادة ما يتم إزالة الشوائب الـصلبة العالقـة        . معادن مذابة وفلور ومركبات عضوية مذابة وغروية      

. ويتم استخدام الاستخلاص بالمذيب أو الترسيب بالمذيب من أجل إزالة الشوائب الذائبـة            . بالترسيب

-isoبيوتانول أو -  ن n-butanolبل للامتزاج الجزئى مثلويستخدم الاستخلاص بالمذيب مذيب قا

butanol) بيوتانول-ايزو (  أوn-heptanol)  يتم اسـتخلاص حـامض     ). ن-برافين هدروكربونى

ويسترد الاستخلاص الاسترجاعى باستخدام الماء حامض الفوسفوريك       . الفوسفوريك وتترك الشوائب  

 قابل للامتزاج الكامل بالإضافة إلى قلويات أو أمونيا من          أما الترسيب بالمذيب فيستخدم مذيباً    . المنقى

  . وبعد الترشيح، يتم فصل المذيب بالتقطير ويتم تدويره. أجل ترسيب الشوائب كأملاƟ فوسفاتية 
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١Ē  

  المخاƯر الرئيسية 
تعد فرصة انسكاب الحامض من خزانات التخزين ضئيلة جداً، بينما تعد المخاطرة الأكثر احتمـالاً               

والتآكل بفعل حامض الفوسفوريك يعد عملية بطيئة نسبياً وتبدأ         . سربه من الخزان بسبب التآكل    هى ت 

وبشكل عادى يمكن رؤية التسرب ويفرƷ الخزان قبل حـدوث انـسكاب            . بفتحة صغيرة فى الخزان   

وهناك أيضاً خطر تصدع خطوط التغذية أثناء تحميل الحامض وقد يؤدى هذا إلى انـسكاب               . كبير  

  . كوم ، ويتعين توافر مضخات لتفريƸ الأنابيبغير مح

وأهم الاعتبارات التى يتعين أخذها فى الحسبان عند تـصميم وإنـشاء منطقـة تـصريف الجـبس                  

ويعتمد ارتفاع المدخنة علـى  . انتقاء الموقع وبرك التبريد والتحكم فى تخلل التربة    : الفوسفورى هى   

. مل المسبب للبرى، وإذا ما كان هناك أى قيود قانونية         المواصفات الهندسية للتربة التحتية وشدة الح     

تكون . وسيتعين تهيئة أسطح برك التبريد حسب الظروف المناخية المحلية واتزان الماء فى المصنع            

مياه العمليات المصاحبة للجبس الفوسفورى عالية الحامضية وتحتوى على مـستويات عاليـة مـن               

لتالية ضرورية لمنع وصول هذه المياه إلى المياه الجوفيـة          وربما تكون بعض الخيارات ا    . الملوثات

خنادق جمع الارتشاƟ، اǓبار الاعتراضية، الحواجز الطبيعية، أنظمة التبطـين          : الموجودة بالموقع   

وتثبيت خامس أكسيد الفوسفور القابل للذوبان والعناصـر ذات النـسب           ) الطبيعية أو الاصطناعية  (

  .الضئيلة عن طريق التعادل
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 )الƯريقة الرƓƯة(مخƯƯ توƮيحى لتصنيع حمƭ الفوسفوريƿ ) Đ(شكل رقم 

 المخرجات الƴمليات مدخǘت

 حجارة الفوسفات
 
 
 

  اتربة وجسيمات 

 )بيئة العمل(ضوضاء 

 حمض الفوسفوريك المخفف
 
 
 

 
 
 

 
 حمض الكبريتيك المركز

 
 
 
 

فلوريد الهيدروجين ( فلوريدات 

ورذاذ ) وفلوريد السليكون

  ) إلى غاسل الغازات(امض الح

 
 مياه عمليات 

 
 
 
 
 

  انبعاثات ابخرة حمضية

مياه صرف ترجع إلى المفاعل 

 )غنية بحمض الكبريتيك(

 
 

 مياه عمليات
 

 
 
 
 

 
  )تسترجع إلى المفاعل(مياه غسيل 

 انبعاثات فلوريدات للهواء

 
 
 
  

 
 
 

ƧƓالج  

  

  )تسترجع إلى المفاعل(مياه غسيل 

 لهواءانبعاثات فلوريدات ل

  
 
  
 

 
 
 

 %)٥٤(حمض الفوسفوريك 

  المتكاثفات

  )فلوريد السليكون(انبعاثات 

 
 
 

 
 
 

 مخلفات صلبة

 
)  بيوتانول-أيزو/ بيوتانول-ن(مذيبات 

 وأمونيا ومواد قاعدية

 
 
 
 

ايزو /  بيوتانول–ن (مذيب 

 أمونيا وقواعد) بيوتانول

 
 
 
 

 
 
 

 

معادن، (شوائب مخلفات صلبة 

 )لعضويةمتجمعات الفلور ا

  مياه 
 

                   حمض فوسفوريك   

 
 
 

  
 
 

 
 
 

 تفاعل

مرشح (ترشيح 

Ƹصوانى التفري( 

 طحـن

 غسيل

غسيل الجبس

برك ترسيب 
 الجبس

Ƹتبخير بالتفري 

 ترسيب

 لاصاستخ

 فصل

 استخلاص استرجاعى

 استرجاع المذيب
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  عملية تصنيع حامƭ الكƓريتيƿ   )د
المواد الخام ) ٦( ويعرض الشكل رقم (Contact process)العملية المستخدمة هى طريقة التلامس 

م ويتم أكـسدته إلـى      وعادة ما يستخدم الكبريت العنصرى كمادة خا      . والمنتجات والملوثات المتوقعة  

وبعد ذلك يتم أكسدة ثانى أكسيد الكبريت إلى ثالث أكـسيد الكبريـت              . (SO2)ثانى أكسيد الكبريت    

(SO3) باستخدام العامل المساعد خامس أكسيد الفاناديوم (P2 O5)  ويمكن التعبير عن التفـاعلات  

  :الكيميائية التى تحدث فى المعادلات التالية 

   
S + O2                 SO2 
SO2  + 2

1 O2                   V2 O5    SO3 

SO3  + H2 O                  H2 SO4 
  

يتم صهر الكبريت أولاً باستخدام البخار، ثم يتم ترشيحه لإزالة الملوثات التى قـد تـسمم العامـل                  

ويتم تجفيـف   . ت باستخدام هواء جاف مرشح    ويتم حرق الكبريت السائل فى محرقة كبري      . المساعد

 – Ĕوناتج الاحتراق عبارة عن غاز يحتوى علـى نـسبة           . الهواء باستخدام حامض كبريتيك مركز    

كسجين الذى يتم تبريده فى غلايات اسـترجاع        لأمن ا % ١ď – Ĕمن ثانى أكسيد الكبريت و      % ١١

از الداخل للمحول علـى كـم       وتعتمد درجة الغ  . م  °Đ٢٠  عند درجة حرارة حوالى    (WHB)طاقة  

ونوعية العامل المساعد وكذلك على تركيب ومعدل تدفق غاز ثانى أكسيد الكبريت ، ولكنه عادة مـا          

ويحتوى المحول على طبقات من العامل المساعد، وعادة ما يكون خـامس أكـسيد              .  م°Đ٢٦يفوق  

 الغاز المحتوى علـى ثـانى       أو أسطح أفقية مرتبة بحيث يمر      الفاناديوم، الموجود فى صوانى أفقية    

وعنـد  . أكسيد الكبريت وفائض الأكسجين من خلال مرحلتين أو ثلاثة أو أربعة من العامل المساعد             

 (SO2)من ثانى أكسيد الكبريـت      % ĕĔ إلى   ĕ٥مرور الغاز من خلال المحول ، يتم تحويل حوالى          

صول على أقصى تحويـل إذا      ولا يمكن الح  .  بانبعاث حرارة كبيرة   (SO3)إلى ثالث أكسيد الكبريت     

وعليه، يتم توظيف مبردات غازية بـين مراحـل         . كانت درجة الحرارة فى أى مرحلة مرتفعة جداً       

تقريبـاً هـو     م   °Đ٥Đ -Đ٢٦ويكون تركيز ثالث أكسيد الكبريت الخارج من المحول عند          . المحول

  . نفسه مثل تركيز ثانى أكسيد الكبريت الداخل

  

.  أو مبادل حرارى أنبوبى    (Economizer) فى مقتصد    م°٢٦٠و   ٢ď٢لى  ويتم تبريد غاز المحول إ    

 بكفـاءة   (SO3)ويدخل الغاز المبرد إلى برج الامتصاص، حيث يتم امتصاص ثالث أكسيد الكبريت             

ويخـتلط ثالـث أكـسيد      % . ĕĔ : ĕĕعالية لينتج خط سريان دائر من حمض الكبريتيك بتركيـز           

ولتقليل انبعاث ثالث أكسيد . يكون حامض كبريتيك أكثر تركيزاً  الكبريت بالماء الفائض فى الحامض ل     

 فى الغاز الخارج ، يتم إضافة مرحلة امتصاص ثانية حيث يتم إمـرار الغـازات                (SO3)الكبريت  

وربما تمر الغازات الخارجـة مـن بـرج         . الخارجة من برج الامتصاص إلى برج امتصاص ثانى       

 قبل إعادة دخول    م°Đ٢٦إعادة تسخينها لتصل حوالى     الامتصاص من خلال مبادل حرارى حيث يتم        

وعندئذ تمر خلال العامل المساعد ويتم تبريدها وتتدفق خلال أبراج الامتصاص ثـم إلـى               . المحول

ويرجع مصدر كبير للتلوث الناتج عن هذه العملية إلى انبعاث غازى ثـانى أكـسيد               . الغلاف الجوى 
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حامض من برج الامتصاص وكذلك التسرب النـاتج مـن          الكبريت وثالث أكسيد الكبريت مع رذاذ ال      

  . المبادلات الحرارية

  

  المخاƯر الرئيسية 
ويوجـد لـدى    . وتتواجد أعلى المخاطر من التلوث الطارƏ أثناء تخزين ونقل حامض الكبريتيـك             

ولا تشكل تسربات الغاز عادة مشكلة، حيث يتم      . المصانع أنظمة مختلفة لجمع التسربات والانسكابات     

  . توليها بأنظمة التحكم والرصد المختلفة والتى تقيس محتوى ثانى أكسيد الكبريت فى الهواء
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 مخƯƯ توƮيحى لتصنيع حمƭ الكƓريتيđ (ƿ(شكل رقم 

 المخرجات  الƴمليات  المدخǘت

  كبريت 

 بخار

   
 )بيئة العمل(رائحة الكبريت 

  

 هواء
  اكياس المرشحات  

 )بيئة العمل(رائحة الكبريت 

  

 مض كبريتيكح

  حمض الكبريتيك   

 )يسترجع إلى الامتصاص(

  انبعاثات ثانى اكسيد الكبريت    
  )بيئة العمل(

 وطأة حرارية

  

 مياه عمليات

  
  

  وطأة حرارية

 بخار

  

 )V2O5(عامل مساعد 

  وطأة حرارية  

انبعاثات ثانى وثالث أكسيد الكبريت 

 عامل مساعد مستنفذ
  بريتانبعاثات ثانى وثالث أكسيد الك   

 وطأة حرارية

  

 )V2O5(عامل مساعد 

  وطأة حرارية   
  ثانى وثالث أكسيد الكبريت
 )V2O5(العامل المساعد المستنفذ 

  

 مياه عمليات
    

 وطأة حرارية

  

 حمض كبريتيك مخفف

انبعاثات ثانى وثالث أكسيد الكبريت   
  ورذاذ الحامض
 الغاز المصاحب

  

 حمض كبريتيك مركز

    
 

   

  حمض الكبريتيك

)ĕĔ(%  

  

حمض كبريتيك  

  شديد التركيز

 

 صهر وترشيح

  ترشيح

 تجفيف

 حرق الكبريت

غلاية استرجاع 
 طاقة

المحول الأولى 
  )المفاعل(

  )المفاعل(المحول 

تبريد فى غلاية 
  )مقتصد حرارى(

 غلاية

 امتصاص

برج حمض 
 الكبريتيك
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   الأسمدة النيتروجينية ٢_٢_ ٢

وتـضم عـدة    . تعتبر الأسمدة النيتروجينية هى أكثر الأنواع التى يتم إنتاجها واستخدامها فى مصر           

أنواع مثل نترات الأمونيوم وكبريتات الأمونيوم ونترات الكالسيوم واليوريا، ويتم إنتاج الأمونيـا ـ   

ويتم إنتاج الأمونيا عـن  . مادة خام أساسية للأسمدة النيتروجينية ـ داخل المصنع نفسه  والتى تعتبر 

ويمكن إنتاج الهيدروجين عن طريق التحلل الكهربـى     . طريق تفاعل محفز للهيدروجين والنيتروجين    

، أو من الإصـلاƟ البخـارى للغـاز الطبيعـى والأكـسدة الجزئيـة للنافثـا                 )محدود جداً ( للماء  

  . ويتم الحصول على النيتروجين من الهواء .  (Fuel oil)توالمازو

  

   ( NH3 )الأمونيا المخلقة   )أ
يتم تخليق الأمونيا ـ من الغاز الطبيعى عن طريق تفاعل الهيـدروجين   ) ٧(كما هو موضح بالشكل 

 ـ           . مع النيتروجين  ة ويتطلب الأمر ست خطوات عملية من أجل إنتاج الأمونيا المخلقة باستخدام طريق

  : كما يلى (Catalytic steam reforming)الإصلاƟ البخارى المحفز 

   

  عملية إƦالة الكƓريت من الƸاƦ الƓƯيƴى   _ ١

إلى أقـل   ) H2Sأساساً كبريتيد الهيدروجين    (وفى هذه العملية، يتم خفض محتوى الكبريت        

. بخارى لمنع تسمم العامل المساعد المستخدم فى خطوة إصلاƟ ال         ďم/ ميكروجرام ٢Ĕ٠من  

 غاز كبريتيد الهيـدروجين     (adsorbent)وتحدث عملية إزالة الكبريت عن طريق امتزاز        

 عن  (adsorbent)ويعد تنشيط عامل الامتزاز     . على سطح أكسيد الزنك أو الكربون النشط      

 درجـة  Đ٠٠- ď٥٠ويتم مسبقاً تسخين غاز التغذية إلى        . طريق فصله بالبخار المحمص   

 H2ه فى وعاء إزالة الكبريت حيث يتم هدرجة مركبات الكبريت إلى مئوية ثم يتم معالجت

Sوليبديوم والكوبالتم باستخدام عامل مساعد ال( CoO & MoO3)    ويتم امتزازه علـى

  .أكسيد الزنك 

  

٢ _   Ʀالمحف ǌخارƓال ƝǘصǕا(Catalytic Steam Reforming)  

 منه، عن طريق المزج مع بخار       يجرى تسخين أولى للغاز الطبيعى، الذى تم إزالة الكبريت        

 الأولى بالبخار ويمـر     الإصلاƟثم يدخل جهاز    )  درجة مئوية  ٦٠٠ – ٥٠٠إلى  (محمص  

 حيث يتم تحويله إلى هيدروجين و أول أكسيد الكربـون  ( Ni )فوق العامل المساعد النيكل 

          :وثانى أكسيد الكربون طبقاً للمعادلة التالية
                   Ni 

CH4 + H2 O                       CO + 3 H2 
                      790-820° C 

  
CO + H2O  ↔  CO2 + H2 
 
ويعد التفاعل ماصاً للحرارة بدرجة كبيرة، ومطلوب حرارة إضافية لرفع درجة الحـرارة             

مـن  % Đ٠-ď٠ حـوالى     درجة مئوية فى منفذ جهاز الإصلاƟ الأولى       Ĕď٠ – ٧Ĕ٠إلى  
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ويتم عندئذ إرسال الغاز الخـارج مـن        . غذيته إلى جهاز الإصلاƟ الأولى    الميثان فقط يتم ت   

جهاز الإصلاƟ الأولى إلى جهاز الإصلاƟ الثانوى حيث يتم مزجه بهواء ساخن مضغوط             

ويتم إضـافة هـواء     .  درجة مئوية ويمر فوق عامل مساعد النيكل       ٦٠٠عند حوالى درجة    

ويـتم  . ١ إلى   ďى نيتروجين بنسبة جزئية     كافى لإنتاج غاز امونيا نهائى به هيدروجين إل       

 حتى (H2,  N2 , CO, CO2 and H2 O)تبريد الغاز الخارج من جهاز الإصلاƟ الثانوى 

 قبل أن يـتم إرسـالها إلـى         (WHB) درجة مئوية فى غلاية استرجاع طاقة        ď٦٠درجة  

             . محول أول أكسيد الكربون 

CH4 + 2
1 O2 + 2N2                          CO + 2H2 + 2N2  

  

  (Converter)محول أول أكسيد الكرƓون   _٣

على أساس غـاز جـاف ـ     % ١٥ – ١٢وبعد التبريد يدخل الغاز ـ الذى يحتوى على  

يتحـول أول   )  درجة مئوية  Đ٠٠ – ď٥٠(محول أول أكسيد الكربون عالى درجة الحرارة        

د الكربون باستخدام عامل مساعد أكسيد الحديد وأكسيد الكروم         أكسيد الكربون إلى ثانى أكسي    

  : لبدء التفاعل ويحدث التفاعل التالى 
CO + H2 O                 CO2 + H2  

  

وعندئذ يتم تبريد الغاز الخارج فى مبادل حرارى قبل إرسـاله إلـى محـول ذو حـرارة                  

كسيد الكربون عن طريق عامـل      منخفضة، حيث يتم تحويل أول أكسيد الكربون إلى ثانى أ         

ويصل محتوى أول أكسيد الكربون المتبقى فى غاز        . أكسيد الزنك   / مساعد أكسيد النحاس    

ولمحتوى أول أكسيد الكربون أهميـة  ) على أساس غاز جاف% (Đ,٠ ـ  ٠,٢المحوŎل إلى 

  . من أجل كفاءة العملية 

ď _   ونƓانى أكسيد الكرƙ الةƦإCarbon dioxide Removal   

 درجة مئوية، ويتم تكثيـف البخـار        ١١٠ إلى   ٢١٠يتم تبريد الغاز الناتج عن المحول من        

ويتم تنقية غاز المحول، من ثانى أكسيد الكربون، فى عملية امتـصاص           . وفصله عن الغاز  

هى محاليل أمينيـة    . والمذيبات المستخدمة فى الامتصاص الكيميائى    . كيميائية أو فيزيائية  

 أو محاليل كربونات    (MDEA) وثنائى ايثانول أمين     (MEA)ول أمين   أحادى ايثان (مائية  

والمذيبات الفيزيائية هى أثير ثنائى المثيل جليكول كربونات بـروبلين          . البوتاسيوم الساخنة 

وتستهلك عملية الامتـصاص    . ويتم استخدام خامس أكسيد الفاناديوم كمانع للتآكل      . وغيرها

دة الشحن ، ولا تعتبر كعملية أفـضل تكنولوجيـا           كميات طاقة كبيرة لإعا    MEAبواسطة  

ويحتوى البخار المكثف على أمونيا، ميثانول، كمية صغيرة من الأمينات          . (BAT) متاحة

 الألومنيـوم حامض الفورميك ، حامض الاستيك ، الصوديوم ، الحديد ، النحاس ، الزنك ،              

ة المعادن الموجودة بنـسبة     ويمكن إزال . ويتم إرسال المتكثف إلى برج الفصل     . والكالسيوم

صغيرة والمتبقية فى متكثفات العملية فى محطات معالجة مياه الصرف عن طريق التبادل             

ويتم تـدوير   . ويتم استرجاع المذيب عن طريق التسخين الأولى والفصل بالبخار        . الأيونى  

  . BATالمتكثفات المنفصلة فى طرق 

Ni Catalyst 

900-1200°C



  دليل التفتيش على صناعة الأسمدة

  ٢٠٠٢                                                                                                        يوليو 

٢ď  

Đ _   انƙعملية إنتاج المي(Methanation)  

ن إزالة ثانى أكسيد الكربون وأول أكسيد الكربـون المتبقيـين فـى الغـاز المخلƃـق                 يتعي

(Synthesis gas) عن طريق عملية إنتاج الميثان المحفزة باستخدام عامل مساعد النيكل ، 

  :  درجة مئوية طبقاً للتفاعل التالى ٦٠٠ – Đ٠٠بدرجة حرارة 
CO2 + H2                      CO + H2 O 
 
CO + 3H2                      CH4  H2 O 

  

والميثان هو غاز خامل بالنسبة إلى العامل المساعد فى تفاعل الأمونيا، بينما يمكن أن يسمم               

  .ثانى أكسيد الكربون وأول أكسيد الكربون العامل المساعد

   

đ _   الأمونيا Ƽتخلي(Ammonia Synthesis)  

وتكون النـسبة الجزئيـة لتحويـل       . ان نقياً تقريباً  ويعد الغاز الخارج من جهاز إنتاج الميث      

  :  للتفاعل التالى  طبقا)١ : ď(الهيدروجين والنيتروجين إلى امونيا هى 

  
N2 + 3H2                     2 NH3  

  

 ضغط جوى، ويتم تسخينه فى مقابل       ٢٠٠ ضغط جوى إلى     ď٠أولاً ، يتم ضغط الغاز من       

يـؤدى  . المحول الذى يحتوى على عامل مساعد حديدى      الغاز الخارج من المحول ويدخل      

والذى يتم تكثيفها وفصلها فى جهـاز        %) ١٥(ذلك إلى تحويل جزء من الغاز إلى أمونيا         

 ويتم إرسالها إلى جهاز فـصل خفـضى الارتفـاع        (Liquid vapor separator)فصل 

(Let-down separator) .  ق غير المحول معƃتسخينه إلى درجة ويتم ضغط الغاز المخل

١Ĕوقد تم  .  درجة مئوية قبل دخول المحول الذى يحتوى على عامل مساعد أكسيد الحديد            ٠

 والذى يحتوى على روتينيوم مدعم بالجرافيت       ،مؤخراً تطوير عامل مساعد لإنتاج الامونيا     

. ويعطى نشاط أعلى لكل وحدة من الحجم وله قدرة على زيادة التحول وضغوط تشغيل أقل              

 تكثيف غاز الأمونيا الناتج عن المحول ويتم فصله وإرساله إلى جهاز فصل خفـضى               ويتم

 حيث يتم تنفيث جزء صغير من الغاز العلوى من أجل (Let-down separator)الارتفاع 

ويتم تبخير الأمونيا تبخيـراً     . منع تكوŋن غازات خاملة مثل الأرجون فى نظام دورة الغاز           

 هذه الغـازات لإزالـة ƈثـار        (Scrubbed)ويتم غسل   .  المذاب مفاجئاً للتخلص من الغاز   

الأمونيا المتبقية فى شكل هيدروكسيد الأمونيوم ويتم استخدام هذه الغازات كجزء من وقود             

ويمكن تخزين الأمونيا السائلة تحت ضغط أو فى خـزان          . جهاز الإصلاƟ البخارى الأولى   

  .اً تحت ضغط جوى ذو عزل مزدوج ومبرد تبريداً شديد

  المخاƯر الرئيسية 
بالإضافة إلى ذلك، هناك . أخطر الحوادث التى تقع فى مصانع الأمونيا هى الانفجارات والحرائق

وأكبر المخاطر التى قد يتعرض لها مصنع . مخاطر السمية بسبب معالجة وتخزين الأمونيا السائلة

  : إنتاج الأمونيا هى 
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  .  تحدث من نظام تغذية الهيدروكربوناتخطر الحريق الانفجار بسبب التسربات التى •

/ فى مناطق ضواغط الأمونيـا  ) الامونيا(خطر الحريق الانفجار بسبب تسرب الغاز المخلق         •

  وإزالة أول أكسيد الكربون  

  .وينتج خطر السمية من إطلاق الأمونيا السائلة من حلقة التخليق •

  

. خطـر كبيـر جـداً       ) بفعل التخريب (ائلة  وفى تخزين الأمونيا، يعد انطلاق أو خروج الأمونيا الس        

وعادة ما لا تعتبر الحرائق والانفجارات خطر أو قد تكون خطر صغير يهدد السكان المحليين علـى            

ويؤخذ فى الاعتبار الاحتياطات المناسبة      .الرغم من أنها خطيرة جداً بالنسبة للعاملين داخل المصنع          

لمحليين فى أثناء تصميم المصنع وتشغيله ، وربما يكون         لحماية كل من العاملين بالمصنع والسكان ا      

أكثر شـدة بالنـسبة للـسكان       ) أى من خزان التخزين   (خطر خروج كمية كبيرة من الأمونيا السائلة        

ويتعين وضع خطة طوارƏ للتعامل مع مثل هذا الحدث تحمى كل من العاملين والـسكان                .المحليين  

  .المحليين من الخطر 
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 خƯƯ توƮيحى لتصنيع اǗمونيام) Ē(شكل رقم 

 المخرجات الƴمليات المدخǘت

  غاز طبيعى 

أكسيد الزنك أو الفحم (عامل ادمصاص 

  ).النشط

  أكسيد كوبلت، (عامل مساعد 

 ).أو أكسيد الزنك/أكسيد موليبديوم، و

 
  كبريتيد الهيدروجين، مواد عضوية

 العامل المساعد المستتنفذ

  بخار

  نيكل عامل مساعد

 و غاز مسترجعوقود أ

  وطأة حرارية  
  )CO, CO2, H2, CH4(انبعاثات 

  انبعاثات الوقود
 عامل مساعد مستنفذ

  

  هواء مضغوط ساخن

  نيكل عامل مساعد
 

  وطأة حرارية 

  )متكاثف بخار حمضى(مياه صرف 

 عامل مساعد مستنفذ

  

 مياه عمليات

   

 وطأة حرارية

أكسيد / أكسيد حديد(عامل مساعد 

 )أكسيد الزنك/النحاسالكروم وأكسيد 

 
  متكاثف البخار إلى الفصل بالبخار

 العامل المساعد المستنفذ

كربونات بوتاسيوم، ميثيل (مذيبات 

  )إيثيل أمين وميثيل داى إيثيل أمين

   

 إعادة شحن واسترجاع المذيب

 نيكل عامل مساعد

  انبعاثات هيدروجين وميثان 
  وطأة حرارية

 عامل مساعد مستنفذ

  

 ل مساعدحديد عام

  تسربات الامونيا 
  مياه تبريد إلى ابراج التبريد

  غاز يسترجع إلى الاصلاƟ الاولى
 عامل مساعد مستنفذ

  

 مياه

  بخار  

 تسربات أمونيا

   

  
  

 إزالة الكبريت

 إصلاƟ أولى بالبخار

 إصلاƟ ثانوى بالبخار

  محول أول
 أكسيد الكربون

فصل ثانى أكسيد الكربون

 إنتاج الميثان

 تبريد

 تبريد تحت الصفر

 غلاية استرجاع طاقة

أمونيا

 غلاية استرجاع طاقة

 محول الامونيا



  دليل التفتيش على صناعة الأسمدة

  ٢٠٠٢                                                                                                        يوليو 

٢Ē  

ƒ(  ƿالنيتري ƭإنتاج حام  
: تقوم جميع مصانع إنتاج حامض النيتريك حالياً على نفس العمليات الصناعية الكيمائية الأساسـية               

 الأمونيا بالهواء لتتحول إلى أكسيد النيتريك ثم أكسدة أكسيد النيتريك ليـصبح ثـانى أكـسيد                 أكسدة

وتعتمد كفاءة الخطوة الأولـى     . النيتروجين والامتصاص فى الماء ليعطى محلول حامض النيتريك         

  .على الضغط المنخفض بينما الخطوة الثانية يفضل لها الضغط العالى 

 نوعين من طـرق تـصنيع   انتشر) إلى جانب أسباب اقتصادية   (الاعتبار  ومع أخذ هذه الجوانب فى      

ففـى النـوع الأول مـن       . حامض النيتريك ، مصانع الضغط الواحد ومصانع الضغط المـزدوج           

أما فى مصانع الـضغط     . المصانع، تحدث خطوتا الأكسدة والامتصاص بشكل أساسى بنفس الضغط        

  . أعلى من مرحلة الأكسدة المزدوج فإن مرحلة الامتصاص تحدث فى ضغط

  

)  بـار  ١,٧ضغط أقل من    (ضغط منخفض   : ويمكن تصنيف خطوتى الأكسدة والامتصاص كما يلى      

باسـتثناء بعـض المـصانع    ).  بار١ď ـ  ٦,٥(وضغط مرتفع )  بار ٦,٥ ـ  ١,٧(وضغط متوسط 

القديمة جداً، تعمل مصانع الضغط الواحد فى ضغط متوسط أو مرتفـع وتعمـل مـصانع الـضغط            

  .المزدوج فى ضغط متوسط بالنسبة لمرحلة الأكسدة وضغط مرتفع بالنسبة لمرحلة الامتصاص 

 هى نفـسها فـى كافـة        ، الخاصة بتصنيع حامض النيتريك    ،وحدات عملية التصنيع الأساسية   تعتبر  

الأمونيـا ، أكـسدة     / ترشيح الهواء ، ضغط الهواء ، مزج الهواء       : المصانع وهى بالترتيب كالتالى     

أو إعـادة   /الأمونيا فوق شبكة من العامل المساعد واستعادة الطاقة عن طريق توليد البخار و            / ءالهوا

، )بالمصانع مزدوجة الضغط فقـط    (التسخين، تبريد الغاز، ضغط الغاز ، استرجاع الطاقة والتبريد          

 واستعادة الطاقة عن طريـق  (Tail gas)الامتصاص مع إنتاج حامض النيتريك والغاز المصاحب 

   .(expander)إدخال الغاز المصاحب إلى تربينة التمدد 

  

الضغط الأحـادى والـضغط     (وعلى الرغم من وجود ثلاث عمليات رئيسية لإنتاج حامض النيتريك           

 ولا تكاد تخـرج   فإن مراحل كل عملية تتفاوت فيما بينها تفاوتنا بسيطاً،          ) المزدوج، والضغط الجوى  

  :عن الخطوات التالية

  

  (Primary air filtration)الأولية للهواƅ  التنقية   _١
، بعـض   والأوكـسجين يتضمن الهواء المستخدم فى التغذية ، علاوة علـى النيتـروجين            

ويؤثر الغبار والشوائب   . الغازات الخاملة، وأول أكسيد الكربون، وبعض الغبار والشوائب       

تم تنقية الهواء من خـلال      تأثيراً ضاراً على كفاءة البلاتينيوم كعامل حفاز، ولذا، لابد أن ت          

إما باستخدام ضاغط توربينى لأكاسيد النيتروجين      ( ثم يتم شفط الهواء     . سلسلة من الفلاتر  

فى حال عملية الضغط الجوى، أو باستخدام ضاغط هواء فى حال عملية الضغط الأحادى              

 candle filterعادة ما يكون مرشح الـشموع ـ   (من خلال مرشح ) أو الضغط المزدوج

  . ثم يتم تسخين الهواء فيما بعد)  فى حال الضغط الجوى، أو مرشح ورقى خاصـ
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٢_   ƅدئى للهواƓالتسخين الم (Air preheating)  
فى هذه الخطوة، يتم ضƣ الهواء المنقى إلى داخل أنابيب من الصلب، يغطـى سـطحها                

بخـار،  ثم يـتم تمريـر ال     .  تساعد على زيادة سطح التسخين     (fledges)الخارجى ريŇش   

. داخل الأنابيب التى يكون الهواء خارجها      م   °١Đ٠ حرارة   ، وبدرجة ٢سم/ كجم ďبضغط    

  . ويتم تجميع متكثفات البخار بواسطة مصائد البخار وإرجاعها إلى الغلايات 

  

  (Ammonia evaporation and filtration) تƓخير النشادر وتنقيتها   _٣
خينه إلى درجة حرارة عالية للغاية، ويتم الحفـاظ         يتم تبخير سائل النشادر اللامائى، ثم تس      

  ) . ضغط جوى أو ضغط أحادى(على ضغطه وفقاً للعملية التى يتم تطبيقها 

باستخدام مرشحات الشموع السيراميكية التى يتم تنظيفهـا        (ويتم ترشيح النشادر بعد ذلك      

  ). من حين Ǔخر

  

_ď   Ưمرشحات الخلي(Mixed Filters)  
و يـتم اسـتخدام فلاتـر       . عملية هو زيادة تنقية خليط الهواء والنـشادر       الهدف من هذه ال   

أسطوانية ذات أقطار كبيرة، يحتوى كل مرشح على قضيب سيراميكى مسامى يعلق على             

تسمح هذه القضبان للخليط بالمرور تاركاً الشوائب العالقـة بـه علـى             . قرص به فتحات  

لى حـد معـين، لابـد مـن فـتح           وعندما يصل مستوى الشوائب إ    . أسطح هذه القضبان  

غير أن الماء الناتج عن عملية      . المرشحات وغسلها بالماء، ثم يتم تجفيفها بالهواء الساخن       

  .الغسيل يتسبب فى حدوث مشكلة بيئية 

  

Đ_  مونيا  أكسدةǗا(Ammonia oxidation)  
داخـل  روديوم فى قـسم الأكـسدة       / تتفاعل الأمونيا مع الهواء فى وجود سبيكة بلاتينيوم       

ويعتمـد نـاتج    . مصانع حامض النيتريك ويتكون فى هذه العملية أكسيد النيتريك والمـاء            

  .حامض النيتريك على الضغط ودرجة الحرارة 

  %.ĕ٧ لا يوجد ناتج بنسبة ← م °Ĕ٥٠ -Ĕ١٠ بار، درجة حرارة ١٢ -١,٧ضغط أقل من 

  %.ĕ٦تج بنسبة  لا يوجد نا← م °ĕ٠٠ -Ĕ٥٠ بار، درجة حرارة ٦,٥ -١,٧ضغط أقل من 

  %.ĕ٥ لا يوجد ناتج بنسبة ← م °ĕĐ٠ -ĕ٠٠ بار، درجة حرارة ٦,٥ضغط أقل من 

% ĕ٠ويتكون العامل المساعد من عدة شبكات منسوجة من أسلاك سبيكة تحتـوى علـى               

  .بلاتينيوم مع روديوم لتصبح أكثر قوة ، وفى بعض الأحيان تحتوى على بلاديوم 

 Ammonia oxidation)ء إلى محول أكـسدة النـشادر   يتم إدخال خليط النشادر والهوا

converter)        (مع الهـواء الـساخن      )  م °٦٠( ويتم خلط النشادر الذى تم تسخينهĔم °٠  (

  .  وتتخللها ثقوب كثيرةكبيرة القطرداخل أنابيب 

  

الجزء العلـوى   : يحتوى على جزئين    يتم إدخال خليط الامونيا والهواء إلى المحول، الذى         

يتضمن قرصاً مثقوباً مركب على مدخله لتوزيع الخليط على شـبكة           ) سطوانىذو شكل أ  (
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أما الجزء السفلى فهو  على هيئة وعاء مثقوب مملوء بحلقـات مـن              .  بالتساوى البلاتين

  .السفليةعلى ملفات الغلاية ) الناشئة عن التفاعلات(الفخار لتوزيع الغازات الساخنة 

  

  :اً للتفاعل الكيميائى التالىويمر النشادر بعملية الأكسدة وفق

  

4NH3 + 5O2                              4NO + 6H2O + Q (حرارة) 
 
2NO + O2                    2NO2 + Q )حرارة (  

  

، لأن أكـسيد النيتـروجين   م °ĕ٠٠إلـى   Ĕ٠٠يتم ضبط درجة الحرارة فيما يتراوƟ بين   

سوف يتحلـل إلـى نيتـروجين        م، °ĕ٠٠منالناتج فى التفاعل السابق عند حرارة أعلى        

، فإن ذلك سيؤدى إلى إنتـاج أكـسيد          م °Ĕ٠٠عن  وأوكسجين، أما لو انخفضت الحرارة      

وبالنسبة للحرارة  . النيتروجين الذى سيعوق توليد حامض النيتريك عندما يذوب فى الماء           

م غلاية اسـترجاع    فيتم الاستفادة بها باستخدا   ) الناشئة من هذه التفاعلات الطاردة للحرارة     (

 الملحقة بتفاعل النشادر ، ولإنتاج بخار محمص يستخدم لتشغيل ضواغط           (WHB)الطاقة  

  .الهواء وأكاسيد النيتروجين

وهذا . ويمكن أن يتسبب تلوث الهواء والتلوث الناتج من الأمونيا فى تسمم العامل المساعد            

 للغـاز علـى     الرديءوالتوزيع  الأثر بالإضافة إلى مزج الهواء  والأمونيا بطريقة رديئة          

ومن الأهمية بمكان ضبط درجة حرارة      % . ١٠العامل المساعد يمكن أن يقلل الناتج بنسبة        

ويتحقق ذلك عن طريق ضـبط نـسبة          .NOتشغيل العامل المساعد للحصول على ناتج       

  .واءالأمونيا وضمان عدم تعدي الحد الأدنى لاحتمال وقوع انفجار للأمونيا فى اله/ الهواء 

  

يتم خلط النشادر التى تم تسخينها جيداً مع الهواء الساخن ، ويتم تعريض الخليط لمزيد من                

ويتم التحكم فى نـسبة خلـيط       . التنقية من أجل تفادى دخول الملوثات إلى العامل المساعد        

النشادر والهواء بواسطة جهاز تحكم فى النسبة يمنع حدوث أية مشاكل تنجم عن العمليات              

  : ة التالي

  .  م°Ĕ٥٠ زيادة درجة حرارة العامل المساعد عن •

أو ) الأكسدة فى الضغط الجـوى    ب% (١٢,٥زيادة نسبة النشادر إلى الهواء عن        •

  ). فى حالة الأكسدة تحت الضغط% (١٠

  . إلƣ.. تعطل ضاغط الهواء أو ضاغط أكاسيد النيتروجين  •

المكثف، ويتم نقلـه بعـد      /ز المبرد ثم يتم تكثيف الماء الناتج فى عملية الأكسدة داخل الجها         

ويتم أكسدة أكسيد النيتريك إلـى  . (Absorption column)ذلك إلى عامود الامتصاص 

ومن أجل إتمام هذا الغـرض، يـتم        . ثانى أكسيد النيتروجين أثناء تبريد غازات الاحتراق      

لنشادر من  إضافة الهواء الثانوى إلى خليط الغاز الذى تم الحصول عليه من عملية أكسدة ا             

 إلى المستوى الذى يصبح فيه بالإمكان أن يحتـوى الغـاز            الأكسجينيأجل زيادة المحتوى    

Pt+RH 
 

Catalyst 
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   على محتوى أوكسجين طبيعى يتراوƟ مـن      ) الذى سينطلق إلى خارج المنشأة    (المصاحب  

٢ – Đ.%  

đ_  اقةƯاسترجاع ال  
الغاز (از المتخلف   أو للتسخين المبدئى للغ   /تستخدم غازات التفاعل الساخنة لإنتاج البخار و      

ويتم التخلص من الغاز المتخلف الذى تم تـسخينه إلـى الغـلاف    . Tail gas) المصاحب

  .الجوى عن طريق توربينة الغاز من أجل استعادة الطاقة 

  

               Ƹأما غاز الاحتراق الذى يتولد بعد عملية تحويل الحرارة من أجل استرجاع الطاقة، تبلـ

تمد درجة الحرارة على العملية ذاتها، ثـم يـتم          وتع م،   °٢٠٠ -١٠٠ درجة حرارته من  

  . تبريده بعد ذلك بالماء

  

Ē_   ريدƓالت(Cooling)  
عبر مبـرد   ) أكسيد النيتروجين، والهواء الزائد ، وبخار الماء      (يتم تبريد الغازات الخارجة     

مائى على مرحلتين، حيث يتم إذابة الأكاسيد النيتروجينية بعدهما فى المتكاثفات ليتكـون             

ويجمع فى خزان، ثم يتم سحب الحمض خفيـف         ) تركيز% ٢(مض نيتريك مخفف جداً     ح

ويـتم  . بواسطة مضخات وتصريفه إلى قاع برج الامتـصاص         ) الذى تم جمعه  (التركيز  

سحب الغازات المتبقية ، إضافة إلى الهواء الزائد، بواسطة التوربينات الـضاغطة إلـى              

  .أبراج الامتصاص 

  

ē_  ƫمتصاǗا  
) Counter Current flow(أبراج الامتصاص بواسطة تيار متعاكس من المياه يتم عمل 

ويحدث امتصاص أكسيد النيتروجين وتحوله إلى حمض النيتريك وأكسيد النيتريـك فـى             

ويحدث التفاعل الرئيـسى طبقـاً للمعـادلات        . نفس اللحظة فى الحالتين الغازية والسائلة     

  :التالية

  
2NO + O2                        2NO2 
 
3NO2 + H2O                   2HNO3 + NO 
 
2NO2                            N2O4 

  

ويتكون . م٢Đم وارتفاع   ٥,ďتستخدم فى هذه المرحلة سلسلة من أبراج الامتصاص بقطر          

 أو كبـسولة  )(Sieve plateالجزء الخاص بالامتصاص والتفاعل من وحدة قرص مثقب 

 . ٥٠ إلـى  ٢٠ مزودة بملفات تبريد على كل الصوانى مـن  (bubble cap)ذات أغطية 

البرج، ثم يمرر حامض النيتريك المخفف مع دخول الماء البارد مـن            قاع  يدخل الغاز من    

فى البرج الأول، تحدث معظم عملية الأكسدة ، حيث يتحول أكسيد النيتروجين إلـى           . أعلى
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ة حامض النيتريك ، ثم يـتم تجميعـه فـى           ويتكون فى هذه اللحظ   . ثانى أكسيد النيتروجين  

  .خزان تجميع وتوجيهه إلى مرحلة التبييض التالية

وتسبب شوائب الكلور فى هذه المرحلة مشكلة كبيرة داخل برج الامتـصاص ، حيـث لا                

يمكن تحويل هذه الشوائب إلى القاع ، ولا يمكن طردها من أعلى البرج ولهذا يتعين منـع                 

فى المقـام الأول، أو أن يـتم تـوفير وسـيلة للـتخلص منهـا        هذه الشوائب من الدخول     

(Purging)            وعليـه ، يـتم     .  أثناء تفاعل أكسيد النيتريك فى الوقت الذى يتدفق فيه الغاز

تتم إزالة الحرارة من التفاعل وتعزيز تفاعلات الأكـسدة حتـى مرحلـة             (تبريد الغازات   

 البـاردة الـصادرة مـن بـرج     (Tail gases)فى مقابل الغازات المـصاحبة  ) الاكتمال

ويمر الغـاز   . الامتصاص التى يتم تسخينها أولياً قبل الدخول إلى توربين الغاز المصاحب          

) جزء من ضاغط أكاسـيد النيتـروجين        (المصاحب المسخن أولياً من خلال تربينه التمدد        

 وذلك لاسترجاع الطاقة وخفض درجة حرارة الغاز المصاحب قبل مرروه عبر سلسلة من            

  . Packed towersعمليات السريان العكسى داخل الأبراج المبطنة 

  

Ĕ_    ƭييƓالت(Bleaching)  
يحتوى الحامض الذى يترك قاع عمود الامتصاص، على بعض الأكاسـيد النيتروجينيـة،      

ويتم توجيه هـذه الكميـة   .  وهو أحمر اللون   NO2وبعضها  ) عديم اللون  (N2O4معظمها  

فى عملية التبييض ، يتم رش الحامض من أعلى         . للون الأحمر إلى برج التبييض لإزالة ا    

، الذى يمتلƐ بحلقات الراشينج فى قاعه، يـتم         ) سمĕ٠م وقطرة   ٥,٥البالƸ ارتفاعه   (البرج  

 فى قاع البرج من خـلال  (counter- current)دفع تيار هواء بأسلوب السريان العكسى 

ويتم جمع الحـامض    . ى البرج   مصفاة لامتصاص الغازات من الحامض وسحبها من أعل       

  .الخالى من الغازات فى قاع البرج، ثم يتم تبريده فى ألواƟ تبريد ثم يŃرسل إلى التخزين

ولألواƟ التبريد أهمية كبرى، خاصة فى البرج الأول، حيث تتحـرر أكبـر كميـة مـن                 

 شـكل  يعرض. الحرارة، لأن معظم تفاعلات الأكسدة والامتصاص تحدث فى هذا البرج         

  .مخططاً توضيحياً لعملية إنتاج حامض النيتريك) Ĕ (رقم

  

  المخاƯر الرئيسية
  :تعد المخاطر التالية أكثر المخاطر التى قد تنجم عن عملية إنتاج حامض النيرتيك

  .الأنابيب بسبب التآكل / تعطل المعدات  •

  .خطر الانفجار بسبب خليط الهواء والنشادر  •

  نترات/ انفجار أملاƟ النتريت •

  

 من الـصلب    (austenitic) توفير الحماية من خطر التآكل من خلال استخدام نوعية خاصة            ويمكن

 .الغير قابل للصدأ ، فى الأماكن الحادث بها التكثف بالإضافة للرصد المنـتظم لظـروف التـشغيل                

ويمكن ضمان الأمان من خلال الغلق الأوتوماتيكى لصمام التحكم فى النشادر، مع وجـود صـمام                

ويكون هذا باستخدام إما جهاز     . صل عندما يتم قياس زيادة بالغة فى نسبة النشادر والهواء         إغلاق منف 
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ويتعين . منفصل لقياس التدفق، أو بطريقة غير مباشرة من خلال قياس درجة حرارة العامل المساعد             

الاستمرار فى التحكم فى نسبة الهواء إلى النشادر وإبقائها تحت مستوى الخطر، حيـث أن وجـود                 

. النشادر الحرة فى الغاز النيتروجينى سوف تترك أثاراً من النتريت أو النترات فى البقعة البـاردة                 

ولتفادى هذا الخطر، لا بد من الاستعانة بالغسل الموضعى وتطبيق إجراءات التشغيل التـى ثبتـت                

  .كفاءتها
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 مخƯƯ توƮيحى لتصنيع حمƭ النيتريē (ƿ(شكل رقم 

 رجاتالمخ الƴمليات المدخǘت

 هـواء
 
 
 

  مياه صرف من الغسيل العكسى

 كيكة المرشحات

  
 
 

  زيت التشحيم المتبقى 

 ضوضاء

  أمونيا سائلة
 بخار

 
 
 

  تسربات أمونيا 

 وطأة حرارية

شبكة بلاتين (عامل مساعد 

 )وروديوم

 
 
 

  تسربات امونيا واكسيد النيتروجين
  مياه غسيل المرشحات

 وطأة حرارية

 مياه عمليات
 
 
 

  بات امونياتسر

 مياه التفوير

  
 

 

 

 هواء مضغوط ومرشح
 
 
 

 

 مياه تبريد
 
 
 

 مياه تبريد تسترجع إلى ابراج التبريد

انبعاثات اكاسيد (إلى جهاز التمدد   

 )النتروجين

  مياه عمليات
 مياه تبريد

 
 

 

  مياه التبريد إلى ابراج التفوير

 رذاذ الحمض وانبعاثات اكاسيد النتروجين

  هواء
 
  

 

   

 ƿالنيتري ƭحم)ĐĐ(% 

 

  

 ترشيح

 ضغط

 تبخير

 أكسدة الامونيا

تبريد فى غلاية 
استرجاع طاقة

 ترشيح

 تبريد

أكسدة ثانوية لاكسيد 
 النيتروجين

صامتصا  

 تبييض

التبريد بالغاز المصاحب
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øانول   )جƙإنتاج المي(Methanol Production)   
) محلول فورمات أو اسيتات النحاس النشادرى     (حلت هذه الوحدة محل القسم الخاص بمحلول النحاس         

ويتسبب هذا المحلول فى    . الذى كان قد يستخدم من أجل إزالة أول أكسيد الكربون من عملية التخليق            

ومن شـأن المحلـول     . المياه حيث يحتوى على النحاس، النشادر وحامض الكربونيك       تلويث خطوط   

  .النحاسى أن يتفاعل مع أول أكسيد الكربون، الذى يتحرر فيما بعد عندما يسترجع المحلول 

ويتكون الميثانول من خلال تفاعل أول أكسيد الكربون وثانى أكسيد الكربون مع الهيدروجين طبقـاً               

  :يةللمعادلة التال

   
CO + 2H2                       CH3 OH 
 
CO2 + 3H2                     CH3 OH + H2O 

  

 ضغط جوى وفى وجود العاملين المـساعدين        ٢٢٠ و   م°٢١٠ويحدث هذا التفاعل فى درجة حرارة       

ل تقطيره  وناتج هذا التفاعل هو الميثانول الخام الذى يتم تنقيته من خلا          . أكسيد النحاس وأكسيد الزنك   

  %.ĕĕحتى يصل تركيزه إلى 

  .يوضح مخططاً توضيحياً لعملية إنتاج الميثانول) ĕ(شكل 
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 مخƯƯ توƮيحى Ǖنتاج الميƙانول) Ĕ(شكل رقم 

 المخرجات الƴمليات المدخǘت
  )الامونيا(الغاز الصناعى 

  مياه
أكسيد النحاس (عامل مساعد 

 )وأكسيد الزنك

 
 
 

ن وأول أمونيا، هيدروجي(انبعاثات 
  )أكسيد الكربون
  وطأة حرارية

  بخار
  

 
 

  الغاز الصناعى إلى إنتاج الميثانول
أول أكــسيد الكربــون (انبعاثــات 
 )والهيدروجين

  
 بخـار

 
 
 

 )بها ميثانول(مياه صرف 

  
 
 

 

  

 فصل

 تقطير

 تخزين الميثانول

 إنتاج الميثانول
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  إنتاج نترات الأمونيوم  )د
من إجمالى استهلاك   % Đ,١٢ نيتروجينى يمثل نحو     دنترات الأمونيوم فى المقام الأول تستخدم كسما      

ولأنهـا  . وتصلح نترات الأمونيوم كسماد للمحاصيل أكثر من سماد اليوريـا         . النيتروجين فى العالم  

تتمتع بخواص أكسدة قوية، فإن نترات الأمونيوم تستخدم كذلك كمتفجرات تجارية، خاصة عندما يتم              

  .تزويدها بالإضافات المناسبة

التعـادل ، التبخيـر، والتـصلب       : وم من ثلاث عمليات رئيـسية     وتتألف عملية إنتاج نترات الأموني    

وتتفاوت المنشآت فيما بينها فيما يتعلق بتفاصـيل        ) بالتحويل إلى حبيبات كروية أو حبيبات مستطيلة      (

  .كل عملية 

  

  (Neutralization)التƴادل   _١
م إدخـال   ويـت .  باستخدام مياه تبريـد      تبخيريتم تبخير سائل النشادر اللامائى فى جهاز        

والأمونيا الغازيـة، إلـى     ) وزن /وزن% ٥٥تركيز   (النيتريكالكميات المحسوبة حامض    

وينتج عن تفاعل النـشادر     . جهاز التعادل بواسطة جهاز تحكم فى النسب يعمل أتوماتيكياً          

  :وحامض النيتريك محلول نترات الأمونيوم طبقاً للتفاعل طارد الحرارة التالى

  
NH3 + HNO3                      NH4 NO3 

  

ويمكن تشغيل جهاز التعـادل     . ويمكن تنفيذ عملية التعادل على مرحلة واحدة أو مرحلتين        

أجهزة التعـادل   ( ضغط جوى    Đفى وجود الضغط الجوى ، أو وجود ضغط مرتفع حتى           

م يكـون الأس    105ċالعادية أو المنخفضة الانبعاثات ، والتى لا تتجاوز درجـة حـرارة             

ويتبع جهاز التعادل العادى بعملية تبخير مفـاجƐ        ).  على التوالى  ď ،   ٦نى لها   الهيدروجي

فى حال أجهزة التعـادل التـى       % ٧٠من أجل زيادة تركيز نترات الأمونيوم الناتجة إلى         

، وسوف يتم استخدام البخـار       م °١٧Ĕ تعمل بالضغط ، ستكون درجة الحرارة فى حدود       

  .ة التالية وهى تركيز محلول نترات الأمونيوم الناتج بفعل حرارة التفاعل فى الخطو

أثناء عملية التبخير، يفقد المحلول نسبة من النشادر، مما يؤدى إلى تلوث البخـار النـاجم       

ولا بد من الـتحكم     . عن عملية الغليان ولهذا فإن التحكم فى  جهاز التعادل أمر مهم للغاية            

لحرارة من أجل الحـد مـن الكميـات    وبدقة بالغة فى نسبتى الأس الهيدروجينى ودرجة ا       

ولهذا الغرض، يتعين وجود أجهزة للتحكم الـدقيق فـى الأس           .المفقودة من جهاز التعادل     

وهناك أهمية كبرى للتحكم فـى نـسبة        . الهيدروجينى ودرجة الحرارة فى جميع المنشآت     

 ـ              و أن  الشوائب أثناء تشغيل جهاز التعادل عند درجة حرارة التشغيل ، والسبب فى ذلك ه

ويمكن نقل محلول نترات الأمونيوم مـن       . أمان التشغيل يعتبر أمان بيئى فى نفس الوقت         

جهاز التعادل إلى التخزين دون القيام بمزيد من عمليات المعالجة، لكن لو تـم اسـتخدام                

  .المحلول فى تصنيع نترات الأمونيوم الصلبة، فسوف يتم تركيزه بالتبخير
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  Ʀ(Evaporation) نترات الأمونيوم التƓخير لƦيادة تركي  _٢
وينبغى أن يكون   . يتم استقبال محلول النترات الخارج من جهاز التعادل فى خزان وسيط            

لا توجد حاجة إلى ضƣ المحلول فى حال أجهزة التعادل التـى تعمـل              (قلوى قبل ضخه    

 ـ(إلى قسم التبخير التفريغـى      ) بالضغط ، حيث إن الضغط سوف يؤدى إلى التدفق         دد متع

يتم تسخين المحلول بالبخار داخل قسم التبخير متعدد التـأثير،  ). multi effectالتأثير ـ  

عادة ما تكون النسبة    % (٥,ĕĕإلى  % ĕ٧,٥ثم يتم تركيز المحلول إلى نسبة تتراوƟ بين         

  .بيبها طولياً أو كروياًحبالاعتماد على ما إذا كانت نترات الأمونيوم قد تم ت%) ĕĕفوق 

  

  (Mixing the filling material)ادة الحشو خلƯ م  _٣
 تضاف  ،%٥,٢ďإلى  % ď٥ من   ،من أجل خفض المحتوى النيتروجينى لنترات الأمونيوم      

وزناً من الحجر الجيرى المـسحوق أو الـدولوميت أو          % Đتقريباً  (مادة الحشو المناسبة    

  ).الكاولين

  

ď_   ǌولى أو الكروƯال ƒƓالتح(Prilling or Granulation)  
 Fluidizedتحبيب فى المهود المميعـة  (تم تحبيب المصهور الساخن المركز إما كروياً ي

bed أو داخل اسطوانة Drum Granule .. ƣويتم إدخال نترات الأمونيوم . أو طولياً) إل

حيث ) prill towerبرج التحبيب الطولى ـ  (على هيئة قطرات تسقط داخل برج إسقاط 

طلب التحبيب الكروى منشأة أكثر تعقيداً من منـشأة التحبيـب           ويت. تصلبهايتم تبريدها ثم    

أما الميزة الأساسية من التحبيب الكروى، فيما يتعلق بالبيئة         . الطولى والعديد من المعدات     

، هى أن كمية الهواء التى لابد من معالجتها تكون أقل والمعدات المستخدمة فى الحد من                

  .التلوث تكون أرخص

  

Đ_  Ƹلة التجفيف والƓر(Drying & Screening)  
باستخدام ) عادة داخل أسطوانات  ) (حبيبات طولية أو كروية   (يتم تجفيف نترات الأمونيوم     

ثم تتم غربلة الحبيبات لفصلها للحـصول علـى الحجـم           ) بواسطة البخار (الهواء الساخن   

بات الصغيرة ويتم إعادة تدوير الحبيبات الكبيرة عن الحجم القياسى والحبي        . القياسى للمنتج   

  .أو فى المحبب ) فى حال التحبب الطولى(عن الحجم إما داخل خزانات الخلط 

  

đ_   ريد النهائىƓالت(Final Cooling)  
) فى هواء مبرد رطب   (يتم تبريد الجبيبات الكروية الساخنة ذات الحجم القياسى المطلوب          

وتغطيتها بمادة خاملـة    ) تعادة أمينا (  ، ثم تتم معالجتها بمواد مضادة للتعجين        م °Đ٠إلى  

  .عادة ما تكون كاولين ، حجر جيرى أو دولوميت ثم يتم إرسالها إلى التخزين(

  

  . لعملية إنتاج نترات الأمونيوممخططا توضيحيا) ١٠(يوضح شكل 
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  المخاƯر الرئيسية
جودة تعتبر مواد النشادر وحامض النيتريك ونترات الأمونيوم هى الكيماويات الخطرة الأساسية المو           

وتعد نترات الأمونيوم عامل أكسدة لذلك فلابد من أخذ الاحتياطات فى           . فى مصانع نترات الأمونيوم   

  .عمليات تصنيعها ونقلها وتخزينها 

وبالنسبة للمخاطر الكيميائية المرتبطة بإنتاج نترات الأمونيوم ، فتتمثل فى اشتعال الحرائق، والتحلل،             

 الناجمة عن اشتعال نترات الأمونيوم فى الاعتبار من زاويـة           ولابد من وضع الحروق   . والانفجار  

  .السلامة والأمان 

ا، ولكنها كعامل أكسدة يمكنها المساعدة لبدء الحريق خاصـة فـى            يقد لا تشتعل نترات الأمونيوم ذات     

 ويمكن لمحلول نترات الأمونيوم الساخن أن يتسبب فى إشعال حريـق فـى              .المواد القابلة للاحتراق  

وبطريقة مشابهة، فإن منتجات الأسمدة     .  فى حال ملامسته إياها    ،الƣ..  مثل القماش والأخشاب     ،مواد

أو الغبار الملوث بالزيت أو أية مواد أخرى قابلة للاشتعال يمكن أيضاً أن يتسبب فى إشعال حريـق                  

  .عندما تترك على سطح ساخن 

  

ما يتم زيادة درجة حرارتها بالتسخين ،       وعند.  م °١٦ĕوتنصهر نترات الأمونيوم النقية الصلبة عند       

، فإن نترات الأمونيوم تتحلل أوليـاً   م°٢٥٠ إلى تتحلل من خلال سلسلة تفاعلات وعند حرارة تصل   

م ، تصبح التفاعلات المؤدية إلى إنتاج       300ċوعندما ترتفع درجة الحرارة عن       . H2O و   N2Oإلى  

N2 و NO و NO2 .. على درجة كبيرة من الأهمي ƣة ال.  

وتصاحب هذه التفاعلات ضـغط بخـار       . وعادة ما تكون هذه التفاعلات طاردة للحرارة ولا عكسية        

إلى أبخرة حامض النيتريك والنشادر ، مما يمكن أن يؤدى إلى           ) الماص للحرارة (يعتمد على التفكك    

نطلاق بحرية  أما إذا لم تتمكن الغازات من الا      . إعاقة الحرارة ، ويمكن الغازات من الانطلاق بحرية       

وهناك عدد مـن    . ، فيتم تثبيط التفكك الماص للحرارة والبدء فى تحلل هارب قد يتطور إلى انفجار               

وتتـضمن هـذه المـواد      . المواد لها تأثير حفاز قوى على عملية التحلل الحرارى لنترات الأمونيوم          

       Ɵالمنجنيز، والنحـاس    الأحماض ، والكلوريدات، والمواد العضوية، والكرومات والديكرومات وأملا 

ويتم تثبيط تحلل نترات الأمونيوم أو منعـه        . والنيكل، ومواد معينة مثل الزنك، والنحاس والرصاص      

. ولذا، فإن إضافة النشادر يعد عامل أمان مهم ضد خطـر التحلـل            . من خلال إيجاد ظروف قلويه    

  .نترات الأمونيوم ويعتبر انطلاق الأدخنة السامة من أحد المخاطر الكبرى المتصلة بتحلل 

 وملوثات من أجل مجابهة خطر الانفجار من محاليـل نتـرات      حمضيةويتعين تجنب وجود ظروف     

ويمكن أن تحدث هذه الانفجارات عندما يتم تسخين نترات الأمونيوم وهو محتجز داخـل              . الأمونيوم

  .المضخات

  :وتتضمن أسباب انفجار المضخات النقاط التالية

  .داخل المضخة) دم كفاية التدفقأو ع(عدم وجود تدفق  .١

  )أو ارتفاع الحرارة/التصميم قد يتضمن مستوى منخفض للتدفق و(خطأ التصميم  .٢

ď.  ممارسات صيانة خاطئة.  

Đ. التلوث.  
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٣Ĕ  

والمتطلبـات الممكـن    . والشائع فى تخزين هذه المواد الكيماوية هو تخزينها فى أماكن تـصنيعها             

  :مراعاتها فى عملية التخزين تتضمن

  . المستخدمة فى بناء المخزنالمواد •

  .المبانى المجاورة للمخزن  •

  .تخزين منتج ƈخر فى مبنى المخزن •

  .غياب المصارف •

  .أنظمة الكاشف عن الحريق ومكافحة الحريق  •

  .تصميم الأكوام وأحجامها  •
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ď٠  

 مخƯƯ توƮيحى لتصنيع نترات اǗمونيوم ) ١٠(شكل رقم 

 المخرجات  الƴمليات المدخǘت

  

 أمونيا سائلة

 
 
 
 

 

  

 حمض النيتريك

 
 
 
 
 

  انبعاثات الامونيا
أمونيا ونترات (متكاثف البخار 

 )الامونيوم

  
 
 
 

ابخرة إلى جهاز فصل نترات 
 الامونيوم

  حقن الامونيا

 بخار

 
 

 

  

 بخـار

 
 
 

ابخرة إلى جهاز فصل نترات 
  الامونيوم

أمونيا ونترات (متكاثف البخار 
 )الامونيوم

  دولوميت، كاولين أو 
 ر جيرىحج

 
 
  
 

جسيمات الدولوميت، كاولين أو 

 الحجر الجيرى

  

 
 
 

 

  

 جسيمات

 هـواء
 
 

 

أمونيا ونترات (جسيمات 

 )أمونيوم

 هواء مسخن بالبخار
  
 

 

  وطأة حرارية

 بخار الماء
  

 
 

  جسيمات

 ضوضاء

 هواء بارد جاف

 
 

  

 جسيمات

  شكاير بولى ايثيلين 

 طفلة

 
 
 

  

 )نترات الامونيوم(جسيمات 

  

 

  تبخير

  تفاعل التعادل

 Ɛالفصل المفاج
Ƹبالتفري

 انوىتبخير ث

 خلط

 تحبيب 

 (Prilling) تشكيل مستطيل 

 تجفيف

 غربلة

 تبريد

 تخزين

تغطية وتعبئة فى 
 شكاير
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ď١  

øريتات الأمونيوم  )هƓك  
كبريتات الأمونيوم هى سماد نيتروجينى يحتوى على مصدر إضافى من الكبريت القابـل للـذوبان،               

ويأتى معظم إنتاج كبريتات الأمونيوم من تحويل الفحم إلى فحـم           . الذى يعد مادة مغذية ثانوية للنبات     

فاعل المباشر لحـامض الكبريتيـك      ويتم إنتاج كبريتات الأمونيوم من خلال الت      . الكوك كمنتج ثانوى  

  -:المركز وغاز الأمونيا، ويتطور التفاعل إلى الخطوات التالية

  

١(   ƿريتيƓالك ƭتفاعل النشادر مع حام(Reaction of Ammonia and Sulphuric Acid)   
 بار ، ويتم تـسخينها مبـدئياً        ١٦يتم تبخير الأمونيا السائلة فى جهاز تبخير باستخدام بخار          

ويتم إدخال الكميات المحـددة نظريـاً للنـشادر الغازيـة           . دام بخار منخفض الضغط   باستخ

إلى جهاز التبخير ـ المبلـور   ) وزن /وزن% ٥,ĕĔ(المسخنة وحامض الكبريتيك المركز 

)  Ƹويتم الوصول إلى هذه النسب من خلال جهاز تحكم يسجل التـدفق،            ). يعمل تحت التفري

من الجزء العلوى للمبلـور     (استخدام مضخة دوارة    ويتم خلط هذه النسب بصورة صحيحة ب      

  ).إلى جهاز التبخير

  

  (Crystallization)الƓلورة   )٢
يحدث التفاعل داخل المبلور، حيث تتسبب حرارة التفاعل فى تبخير المياه مما يـؤدى إلـى    

  .تشبع المحلول

نى مفـرƷ    حيث يتم ضخمة إلى مرشح معد      ، فى قاع المبلور   )الفوق مشبع (ويستقر المحلول   

لكى يتم فصل بلورات كبريتات الأمونيوم فيه، بينما يتم إعـادة تـدوير الـسائل الأصـلى                 

(mother liquor)إلى المبلور .  

  

  (Drying)تجفيف Ɠلورات كƓريتات الأمونيوم الرƓƯة   )٣
 rotary)إلى مجفف دوار      ) عبر سير ناقل(يتم نقل بلورات كبريتات الأمونيوم الرطبة 

dryer) ،        ثم يتم نقلهـا إلـى طـرق        ). تم تسخينه بالبخار  ( كى يتم تجفيفها بالهواء الساخن

  .التخزين حيث يتم تبريدها بصورة طبيعية وتعبئتها فى أكياس 

  

  . لإنتاج كبريتات الأمونيوميا توضيحامخطط) ١١(رقم شكل ال يقدم
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ď٢  

 مخƯƯ توƮيحى لتصنيع كƓريتات اǗمونيوم) ١١(شكل رقم 

 المخرجات لياتالƴم المدخǘت

  امونيا سائلة

 بخـار

 
 
 
 
 

  انبعاثات أمونيا 

 )بيئة العمل(وطأة حرارية 

  

 حمض كبريتيك

 
 
 
 

 امونيا ورذاذ الحامض

  
 
 
 

  

بها كبريتات (مياه صرف 

 )أمونيوم
  

 
 
 

  

 هواء مسخن بالبخار

 
 
 
  

 

 مياه صرف

  
 

 
 )بلورات( صلبة مخلفات

  

 شكاير بولى ايثيلين

 
 
 

ــات صـ ـ ــكاير (لبة مخلف ش

 )وانسكابات المنتج

  

 تبخير

 تفاعل وبلورة

 ترشيح

 ازالة الماء وتجفيف

 سير ناقل

حوض تعويض

 تعبئة فى شكاير
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ď٣  

  فوسفات الأمونيوم  )و
 ، وفوسـفات    (mono-A.P)حـادى   الأمونيوم  الأفوسفات   هما    نوعان من فوسفات الأمونيوم    يوجد

 ويتم تصنيع فوسفات الأمونيوم الأحادى عن طريق تفاعل النشادر مع           .(Di-A.P)ثنائى  المونيوم  الأ

 . (rotary dryer)زياً وتجفيفـه داخـل مجفـف دوار    حامض الفوسفوريك ، حيث يتم طرده مرك

 من أجل تفادى فقد (two-stage reactor)ويتطلب فوسفات الأمونيوم الثنائى مفاعل ثنائى المراحل 

ويتبع ذلك عملية التحبب مع استكمال التفاعل داخل مجفف دوار يتم تسخينه عن طريق فرن               . النشادر

  .يستخدم الوقود 

 فـى   ٠,٦الأمونيوم الأحادى، تكون نسبة النشادر إلى حامض الفوسفوريك هـى           إنتاج فوسفات   وفى  

من أجل إنتاج فوسفات الأمونيـوم      .  فى المحبب  ٠,١مرحلة ما قبل استخدام جهاز التعادل، ثم تصبح         

 فى مرحلتى ما قبل جهاز التعـادل وجهـاز المحبـب علـى              ١,٠ و   Đ,١الثنائى ، فإن النسبة تكون      

  .التوالى

بعد غربلة فوسفات الأمونيوم الناتجة ويتم إعادة تدوير حبيبات فوسفات الأمونيوم الأصـغر             يتم فيما   

 ، بينما يتم طحن الجزئيات الأكبـر مـن          (Prilling)من الحجم القياسى إلى عملية التحبيب الطولى        

  (granulator)الحجم القياس أولاً قبل إعادة تدويرها فى المحبب 

  .يتم تغطيتها بمادة معينة من أجل تنظيم ذوبانها فى التربة عند استخدامها وبعد غربلة حبيبات السماد 

  

  . لإنتاج سماد فوسفات الأمونيوم يا توضيحامخطط) ١٢(رقم شكل ال يقدم
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 مخƯƯ توƮيحى Ǖنتاج فوسفات اǗمونيوم) ١٢(شكل رقم 

 المخرجات الƴمليات المدخǘت
  أمونيا مبخرة
  حمض فوسفوريك
 مياه تبريد

بخرة وغازات إلى غاسل ا 
  الغازات

 تسربات الامونيا

 وقود للسخانات وهواء

  أمونيا  
  غازات العادم من فرن التسخين 
جسيمات فوسفات الأمونيوم إلى 

 السيكلونات
  

  هواء تبريد

 

   
  

  أمونيا وجسيمات

استرجاع 

الحƓيƓات 

 الصƸيرة

  

 )بيئة العمل(جسيمات وأمونيا 

  

  طحن الحبيبات الكبيرة
 

  

  

  

  

 الحجم المƯاƼƓ للمواصفات

   جسيمات

 ضوضاء

  

  تغطيةمواد 
 

 
 جسيمات إلى مجمعات الاتربة

  

  
 

  

  

  ايثيلينشكاير بولى 

  
 

  

  فوسفات اǗمونيوم 

  

 

 تفاعل

 تحبيب ساخن وتجفيف

 

 غربلة

 طحن

 تغطية

 تخزين

 

 تبريد

 تعبئة فى شكاير



  دليل التفتيش على صناعة الأسمدة

  ٢٠٠٢                                                                                                        يوليو 

ďĐ  

Ʀ(  نترات الكالسيوم  
مع حامض النيتريك،   ) الحجر الجيرى (يتم إنتاج نترات الكالسيوم عن طريق إذابة كربونات الكالسيوم          

  :ادلة التاليةطبقاً للمع

   
CaCO3 + 2HNO3                      Ca (NO3)2 + CO2 + H2O 

  

ويتم تغذية  . ويتم نقل الحجر الجيرى إلى الموقع على هيئة قطع صغيرة ثم يتم رفعه إلى برج الإذابة               

 قاع برج الإذابة بحامض النيتريك ، ثم تغذية نترات الكالسيوم الناتجة من هذه العمليـة إلـى خـزان          

وبعد الترسيب، يتم معادلة الحامض الزائد بالنشادر ويتم تعديل المحتـوى النيتروجينـى              .الترسيب  

ويتم إنتاج السماد فى حالة سائلة ، ويتم تعديل المحتـوى النيتروجينـى             . باستخدام نترات الأمونيوم    

  .للمنتج النهائى بما يتوافق مع المواصفات المطلوبة باستخدام نترات الأمونيوم

  

  . لإنتاج أسمدة نترات الكالسيوميا توضيحامخطط) ١ď(رقم شكل ال يعرض

  



  دليل التفتيش على صناعة الأسمدة

  ٢٠٠٢                                                                                                        يوليو 

ďđ  

 مخƯƯ توƮيحى لتصنيع نترات الكالسيوم) ١٣(شكل رقم 

 المخرجات الƴمليات المدخǘت

  حجر جيرى

 حمض النيتريك

 
 

CO2 رذاذ الحامض ،  

 )حجر جيرى(مخلفات صلبة 

  
 
 

كربونات (مخلفات صلبة 

 )الكالسيوم

  
 أمونيا

 
 
 

 الامونيا ورذاذ تسربات

 الحامض

  

 نترات الأمونيوم

 
 
  

 

  

 )انسكابات( سائلة مخلفات

  براميل
 

  

 انسكابات السماد السائل

   

 برج الاذابة

 ترسيب

 تعادل

ضبط محتوى (خلط 
 )النيتروجين

 تعبئة فى براميل

 تخƦين السماد السائل
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ďĒ  

Ɲ(  اليوريا  
هى سماد نيتروجينى عالى التركيز يبلƸ محتـواه النيتروجينـى          ) Carbamideالكاربامايد  (واليوريا  

Đئلة وغاز ثانى أكسيد الكربون فى وجود درجـة حـرارة           ويتم إنتاج اليوريا من النشادر السا     % .٦

 بار ، وذلـك وفقـاً       ١Đ٥ إلى   ١ď٥، ووجود ضغط جوى يتراوƟ بين        م °ĕ٠  إلى ١٧٠تتراوƟ بين   

  :للمعادلات التالية
CO2 + 2NH3                         NH2 COONH4 
 
NH2 COONH4                      NH2 CONH2 + H2O 

  

ويتكون مـصنع   . عل الثانى إزالة المياه من الكارباميت لإنتاج اليوريا فى الحالة السائلة          ويتضمن التفا 

  :اليوريا من أقسام عالية ومنخفضة الضغط ويتألف القسم العالى الضغط من 

  . بما فى ذلك وجود برج الفصل والمكثف (Urea synthesis)تخليق اليوريا  •

   .(rectifying)عملية تصحيح اليوريا  •

  : ما يتألف القسم المنخفض الضغط من بين •

   .(Evaporation)التبخير  •

   .(Recovery)الاسترجاع  •

  (Prilling)التحبب  •

، ثم يتم كبسه فى ضـاغط ثـانى       )(ammoniaيتم التزويد بثانى أكسيد الكربون من مصنع النشادر         

 الضغط الذى يمثـل     ، ثم يتم إدخاله إلى قاع برج الفصل عالى        )ذو الطرد المركزى    (أكسيد الكربون   

ويتم ضƣ النشادر السائلة من خزان التخزين إلى منشأة اليوريـا ويـتم        . جزءŅا من قسم تخليق اليوريا    

  وترفع مضخة النشادر ذات الضغط العالى الضغط    م، °١٠ تسخينه مسبقاً إلى درجة حرارة تقرب من      

ويـتم تغذيـة   .  الضغط    عالى Carbamate بار ، وتنقل هذا الضغط إلى مكثف كارباميت          ١٦٥إلى  

  . للنشادر ثانى أكسيد الكربون٢النشادر وثانى أكسيد الكربون إلى قسم التخليق بالنسبة الجزئية 

ويتم توزيع خليط التفاعـل     . ويتحول معظم متكثفات الكارباميت إلى يوريا وماء داخل مفاعل اليوريا         

ويتم إدخـال   . فوق أنابيب برج الفصل     الذى يترك المفاعل بسبب زيادة التدفق عبر الهابط الداخلى،          

ويتم سحب الغازات التى تترك أعلى برج الفصل إلـى          . غاز ثانى أكسيد الكربون فى التدفق المقابل        

 ، ونشادر   مكثفةومعظم الغازات التى تترك برج الفصل هى غازات         . مكثف كارباميت عالى الضغط   

زات إلى قاع المفاعل حيث يتحول الكارباميت       ويتم إدخال هذه الغا   . مكثفينوثانى أكسيد كربون غير     

المفاعل إلى غاسـل الغـازات      ) اللذان لم يتحولا  (ويترك النشادر وثانى أكسيد الكربون      . إلى يوريا   

high-pressure scrubber   حيث يتم استرجاع كميات كبيرة من النشادر وثانى أكـسيد الكربـون 

  .خة عالية الضغط وخلطها مع نشادر جديدة يتم إدخالها بواسطة مض

  

 من الحلقات الكروية    (Bed)يتم رش محلول كارباميت اليوريا الذى يغادر قاع برج الفصل على مهد             

 ثـم  flash tankويتدفق محلول اليوريا الذى يغادر قاع البرج إلى خزان فجـائى  . داخل برج التنقية

  %).Ĕ٠ إلى ٧٠بتركيز يتراوƟ بين (إلى خزان تخزين محلول اليوريا 
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ďē  

من خلال التبخير   %) ĕĔيوريا بتركيز   (وهذا المحلول يتم زيادة تركيزه إلى أن يتحول إلى مصهور           

   Ƹتحت التفريvacuum  اليوريا المذابة إلـى بـرج التحبيـب الطـولى             .  على مرحلتين ƣثم يتم ض

prilling tower ثم نقل الحبيبات الطولية prills إلى قسم التعبئة على سيور ناقلة .  

من خزان النشادر ـ المـاء   ) المحتوى على نشادر وثانى أكسيد الكربون واليوريا(لمتكثف يتم ضƣ ا

إلى الجزء العلوى من جهاز الفصل الأول، حيث يتم فصلهما بواسطة الأبخرة من أعلى جهاز الفصل                

 ويتم تحليل . hydrolyserويتم ضƣ الناتج السفلى من جهاز الفصل الأول إلى عامود البخار            . الثانى

اليوريا فى برج التحلل إلى نشادر وثانى أكسيد الكربون ويتم نقلها إلى جهـاز الفـصل الأول بعـد                   

فصلهما فى جهاز الفصل الثانى ويتم طرد المتكثف الناتج عن هذه العملية من قاع الجهاز الثانى إلى                 

  .نظام الصرف للمنشأة 

  

 أما إذا تجاوزت  .  م °٦٥  إلى ٦٠ا بين   وتتراوƟ درجة حرارة الحبيبات الطولية المرغوب فى تصنيعه       

Ĕإلى   ٠ Ĕفإن الحرارة الزائدة عن الحاجة فى الحبيبات سوف تسبب تمدداً بل وانفجـاراً فـى               م،   °٥ 

  .بالحبيبات بعد تعبئتها البولى إيثيلينأكياس 

  

  .مخططاً توضيحياً لإنتاج اليوريا) ١Đ(رقم شكل اليعرض 
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 يوريامخƯƯ توƮيحى Ǖنتاج ال) ١ď(شكل رقم 

 المخرجات الƴمليات المدخǘت
 
 
 

 
  

 وطأة حرارية

أمونيا وثانى أكسيد يوريا، 

 الكربون

  

 أمونيا سائلة

 
 

 
  

 

 ثانى أكسيد الكربون
 
 
 

 
 

 
  
 

 
 
 

امونيا، (انبعاثات هاربة 

 )ثانى اكسيد الكربون

 
 
 

 
  
 

امونيا، (انبعاثات هاربة 

 )، ماءثانى اكسيد الكربون

      

 بخـار

 
 
 

 
أمونيا، (عاثات هاربة انب

 )ثانى اكسيد الكربون، ماء
 

  

 هواء بارد

 
 
  
 

 

جسيمات، أمونيا، ثانى 

 أكسيد الكربون ويوريا

 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

ثانى أكسيد كربون وأمونيا 

 مسترجعين
 

 عامل استخلاص بالبخار
 
 

يوريا، (مياه صرف بها 

 )امونيا وثانى أكسيد كربون

 
 ارـبخ

 
 
 

 وثانى تسربات الامونيا

 أكسيد الكربون

 
 

 
 
 

  جسيمات 
  ضوضاء

  يوريا فورمالدهايد 

  شكاير بولى ايثلين

  
 
 

  

 جسيمات

 مفاعل
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Ư(   ئةƓƴقسم الت(Bagging)  
ويتم وضع الأسمدة فـى     . يتم نقل الأسمدة المنتجة إلى قسم التعبئة فى الشكائر بواسطة السيور الناقلة           

 مثبته علـى شـريط قـضبان        (Scraper) مكشطة   هذا القسم على هيئة أكوام ثم يتم سحبها بواسطة        

وباستخدام الشوكة، تنزلق الأسمدة إلى شبكة التغذية ثم إلى عربة منزلقة بطول القسم لنقـل               . حديدية

  ثم إلى الطاحونـة المطرقـة   bucket elevatorالمنتج إلى سير ناقل مائل أو إلى الناقل ذى الدلاء 

hammer millناقلة لولبية  ويتم تصريف المنتج بواسطة Screw conveyor    إلـى قـسم المنـتج 

  .النهائى لتعبئته

ويوجد فى مرحلة التعبئة ميزان بين الناقل وبين مستودع التعبئة الذى يتم تثبيت جهـاز بـه لقيـاس                   

وما يحدث هو أن المستودعات تغذى الميزان الذى يغذى بدوره عملية التعبئة التـى يـتم                . المستوى  

  .ولي إثيلين ونقلها بواسطة السير الناقل إلى شاحنات النقل فيها ملء أكياس الب
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   الوحدات الخدمية ومصادر التلوƘ المرتƯƓة Ɠها ٣-٢
  

سوف يتعين على المنشآت متوسطة وكبيرة الحجم أن يكون لديها جميع أو بعض وحدات الخـدمات                

. ى فلابد من التفتيش عليها      ويمكن لهذه الوحدات أن تؤدى إلى حدوث تلوث وبالتال        . الإضافية التالية 

مع توضيح المواد الخام والتلوث المحتمل      الموجودة فى صناعة الأسمدة،      المرافق) ١٥(يوضح شكل   

  .منها

  

   الǘƸيات١-٣-٢

  :يتم استخدام الغلايات فى إنتاج البخار لأغراض

يد  أول أكـس   ولتحويـل ) الإصلاƟ البخـارى  (تزويد الحرارة للعمليات المختلفة، وللتفاعل       •

  .والعمليات الأخرى التى تستخدم البخار) فى إنتاج النشادر(الكربون 

  .توليد الطاقة الكهربية •

  

وتقوم المنشآت التقليدية التى تعمل على إنتاج البخار بتوليد الكهرباء عبر سلسلة من مراحل تحويـل                

 يستخدم فيما بعد يتم حرق الوقود داخل غلايات من أجل تحويل الماء إلى بخار عالى الضغط           . الطاقة

  .فى تدوير التوربينات لإنتاج الكهرباء

. أما الانبعاثات الغازية المتولدة عن الغلايات فهى تتطابق مع الانبعاثات المتولدة عن عمليات الحرق             

بشكل أولى ) diesel oilالسولار (أو ) fuel oilالمازوت (وتحتوى غازات العادم الناجمة عن حرق 

) بما فى ذلك المعادن الثقيلة إذا كانت موجودة بتركيزات كبيرة فى الوقـود             (على الجسيمات الصلبة  

  .والمركبات العضوية المتطايرة ) SOx و NOx(والكبريت ، وأكاسيد النيتروجين 

) تصميم الفوهة وارتفاع المدخنة   (ويعتمد تركيز هذه الملوثات فى غازات العادم على شكل الاحتراق           

  . الوقودوإجراءات التشغيل وتركيب

وتنتج الغلايات التى يتم تشغيلها بإشعال الغاز كميات من الجسيمات الصلبة والملوثات التى عادة مـا   

  .يتم إهمالها 

أما مياه الصرف فتنتج من تفوير الغلايات من أجل الحفاظ على تركيز الأملاƟ  المذابة فى مـستوى   

 الأمـلاƟ ون مياه التفوير عالية فى  نـسبة          وتك (Scale)يمنع ترسبها، وبالتالى يمنع تكوين القشرة       

فى حالة منشآت توليد الطاقة، يتم استخدام الماء لتبريد التوربينات، وينتج فى صورة             . المذيبة الكلية   

وتعتمد كمية مياه الصرف الناتجة على ما إذا كانت عملية التبريد تتم فى دائرة مفتوحة               . بخار متكثف 

  .ويمكن أن يحدث التلوث من زيوت التشحيم والوقود. كثفات البخاراو مغلقة وعلى إعادة تدوير مت

  

٢- ٣- ٢Ǉالجة المياƴوحدات م   

هناك أنواع مختلفة للمياه المستخدمة فى هذه الصناعة ويعتمد اعتبار عمليات المعالجة المناسبة على              

  .التطبيق وعلى مصدر المياه
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  إƦالة عسر الماƅ للمياǇ متوسƯة الƴسر   )أ
 أيونات الكالسيوم والمغنسيوم من الماء العسر عن طريق تبادل الأيونات الموجبـة             تتم إزالة 

وعندما يزيل راتنج التبادل الأيونات إلى أقصى حد يمكن أن يصل إليه،            . لأيونات الصوديوم 

حيـث يتـراوƟ    ) كلوريد الصوديوم (تتم إعادة تنشيطه إلى شكل الصوديوم بمحلول ملحى         

وتتم هذه العملية عن طريق إيقاف تشغيل جهاز إزالـة         .Ĕ إلى   ٦ الأس الهيدروجينى له بين   

 ، ثم غسيله عكسياً بمحلول الملح، وشطفه للتأكد من التخلص مـن             (softener)عسر الماء   

 جـزء   ١وتكون درجة عسر  المياه المعالجة أقل من         . الملح الزائد، ثم إعادة تشغيل الجهاز     

  .ت كالسيوم مقاسة فى صورة كربونا(PPM)فى المليون 

  

ƒ(  وناتƓيكرƓمن ال ŷة عالية جداƓعلى نس ǌيحتو ǌƤال ƅالة عسر الماƦإ  
إن الماء الذى يؤخذ من اǓبار والترع يعالج مسبقاً قبل إزالة عسرته، حيث يعالج الماء أولاً                

. (cation exchange) ثم بعد ذلك بعملية تبادل الأيونات الموجبـة  (lime)بعملية الجير 

 الجير تقلل الأجسام الـصلبة المذابـة وذلـك بفـصل كربونـات الكالـسيوم                فإضافة مادة 

 جزء فـى    ď٥ويمكن لذلك أن يقلل عسر الكالسيوم إلى        . وهيدروكسيد الماغنسيوم عن الماء   

وتضاف مـادة مخثـرة مثـل       .  إذا ما اتيحت فرصة مناسبة لعملية الترسيب       ppmالمليون  

حديد لكى تساعد على فصل هيدروكسيد المغنسيوم       أو كبريتات ال  ) الشبه(كبريتات الألومنيوم   

وتستخدم حاليـاً المـواد العـضوية       . كلورات الكالسيوم   ووفى بعض الحالات تضاف هيب    . 

organic poly-electrolytes   وذلك بدلاً من العديد من المواد التقليدية غيـر العـضوية 

 إلى مواقع التخلص منهـا      كما يتم فصل الحمأة ويتم صرفها     . والتى تساعد فى عملية التخثر    

حيث يمر الماء المتدفق بمرشح رملى ثم بعد ذلك يمر بمرشح كربون منشط والذى يزيل أية                

  .ثم يمكن استخدام مرشح دقيق وذلك لإزالة أية ƈثار متبقية . طعمامواد تسبب رائحة أو 

لمـواد  والطريقة الناجحة للإسراع بعملية الفصل هى دمج الحمأة المترسـبة مـع المـاء وا      

وتكون النتيجة هى سرعة أكبر     . وتمثل جزئيات الحمأة كنواة لمزيد من الترسيب      . الكيميائية

  . أكبر وبسهولة أكثر جزيئاتللتفاعل بالإضافة إلى ترسيب 

  

øج(  ƅدنية من الماƴالم Ɲǘالة الأمƦإ  
لـصناعية  إن وحدات إزالة الأملاƟ المعدنية من الماء لا يمكن الاستغناء عنها فى المنشآت ا             

فهذه الوحدات هى التى تزودنا بالماء المناسب، وذلك بعد إزالة الأمـلاƟ القابلـة للـذوبان                

وذلك كمياه العمليات اللازمـة لحمـض       (لغلايات الضغط واللازم لإتمام العمليات التى تتم        

وتتم عملية إزالة الأملاƟ من المـاء الخـام باسـتخدام           ) إلƣ.. النتريك وحمض الكبريتيك،    

ويŃضƣ الماء الخام إلى مبـادلات      .  وذلك عن طريق التبادل الأيونى     resinsنجات معينة   رات

عنـدما  (وعندما تنتج الراتنجات  ) . mixed bed أو المختلطة(الأيونات الموجبة والسالبة 

 Ɵيعاد تنشيطها وذلك باستخدام مواد كيميائية مختلفة ومنها كلوريد الصوديوم          ) تتشبع بالأملا

السوائل التى تنتج   . دروكلوريك أو أحماض الكبريتيك وهيدروكسيد الصوديوم       ، حمض الهي  

  .تمثل مصدراً هاماً للتلوث) والتى تحدث مرتين يومياً(عن عمليات إعادة التنشيط 
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   أƓراج التƓريد٣_ ٣_ ٢

وخلال عملية التبريد يسخن الماء ولا يعـاد        . تستخدم أبراج التبريد بشكل مكثف فى مجال الصناعة       

فأبراج التبريد تعد أحد الوسائل لإعادة تدوير مياه التبريد ، ومن           . خدامه إلا بعد تبريده مرة ثانية     است

ويتم التبريد من خلال عملية تبخر جزئى، مما يحدث زيادة فى تركيز الأملاƟ             . ثم ترشد استهلاكها    

 وعملية التفـوير هـذه   )ما يسمى بالتفوير(المذابة والذى يتم التحكم فيه عن طريق تنقية بعض الماء    

  .TDSتكون عالية فى الأملاƟ الذائبة الكلية 

  

٣_ ٢ _ďƯƷواƮال   

هناك أنواع عديدة من الضواغط تحتاج إليها مصانع الأسمدة ومن بينها ضـواغط الهـواء والغـاز                 

والبخار والأمونيا وتستهلك هذه الضواغط كميات كبيرة من زيوت التشحيم وذلك لأغراض التشحيم             

بالإضافة إلى استهلاكها للكهرباء وأهم الملوثات الناتجة هى الضوضاء التى تـؤثر علـى              والتبريد  

  .العمال، وكذلك الزيوت المستهلكة

 تعمل على تسهيل حركة الـدوران       فهى. إن زيوت التشحيم ضرورية لأجزاء متعددة من الضواغط         

 الضاغط فـى العمـل تقـوم        فعندما يبدأ . بالإضافة إلى امتصاصها للحرارة الناتجة عن الاحتكاك        

وبعد مرور زيت التـشحيم     . المضخة بسحب الزيت من وعاء التخزين ثم إلى المرشح ومبرد الزيت          

  .بأجزاء الضاغط المختلفة ، يتم تجميعه مرة أخرى فى خزان الزيت 

الأولى وتتكون من اسطوانتين، والثانية وتتكـون مـن أربـع           : يتكون ضغط الأمونيا من مرحلتين      

ولا يتم وضع زيت تشحيم داخل الاسطوانات، ولكن هناك فقط بعض الأجزاء التى ينبغى          . اتاسطوان

تشحيمها لتقليل حدة الاحتكاك وترتفع درجة حرارة الغاز بسبب الضغط ومن ثم يتعين تبريده قبل أى                

 الكـائن داخـل الاسـطوانة       piston الضاغطوتتم عملية الضغط عن طريق      . عملية ضغط أخرى  

(cylinder)       للضاغط حيث يتم ضغط الغاز المقابلة (piston)      حتى يساوى ضغطها الضغط المرتد 

بالتالى ينفـتح   . ونتيجة لذلك ينفتح صمام التفريƸ وتنساب الغازات المضغوطة إلى طريقها         . للأنبوب

، ويطلق على هذه الأنـواع      الضاغطصمام السحب هو اǓخر وتدخل الغازات إلى الاسطوانة خلف          

 نـاتج  غازى تسرب يحدثمن الممكن أن . (frequency compressors) الترددية الضواغطمن 

ومن ثم يتعين إجراء فحـص جيـد        .  مشكلة تلوث فى بيئة عمل الوحدة      مما يؤدى إلى   الضاغط،من  

للمعدات لتجنب مشاكل التشغيل مثل انسداد مرشح مضخة امتصاص الزيت أو تسرب مـن صـمام                

 أو تحطم لخطوط أنابيب أجزاء ما أو ارتفـاع غيـر مـسبق    (non-return valve)غير ارتدادى 

  .الƣ.. لدرجات الحرارة أو انخفاض فى كفاءة التبريد 

  

٣_ ٢ _Đاملƴالم   

العديد من الأنشطة المختلفة وهـى      ب وتختصهناك العديد من المعامل المستخدمة فى مصانع الأسمدة         

  :كاǓتى 

جديدة من الأسمدة وذلك من خلال الأبحاث       معمل الأبحاث ويعهد إليه بمهمة تطوير أنواع         •

  .والتحليل ويعهد أيضاً بدراسة التأثيرات المختلفة على التربة والنبات
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معمل مراقبة الجودة ويعهد إليه بتحليل المنتجات المختلفة ومقارنة النتـائج بالمواصـفات              •

  .القياسية 

ة لرصد تلوث الماء والهواء     المعمل البيئى وتعهد إليه مهمة جمع العينات العشوائية الدوري         •

وتعهد إليه أيضاً مسؤولية رصد أداء وحدات معالجة المياه الملوثة وذلـك مـن خـلال                . 

  .تحاليل دورية لمداخل ومخارج خطوط المياه 

  

وتستخدم كميات وأنواع مختلفة من المـواد الكيميائيـة الخطـرة لإجـراء العديـد مـن التحاليـل               

  . داولاً وتخزيناً ملائمين بما يتماشى مع قانون البيئةالأمر الذى يتطلب ت. والفحوصات

  

٣_ ٢ _đ الورش والجراج   

 ومن المخالفات   . ورش ميكانيكية وكهربائية للقيام بأعمال الصيانة والإصلاƟ       بمصانع الأسمدة توجد  

  . والمخلفات الصلبةالضوضاء، ماء الغسيل الملوث بزيت التشحيم: البيئية المتوقعة بها

  

إن وجود محطة سولار أو     .  التلوث، فى منطقة الجراج، على نوعية الخدمة الموجودة به         يعتمد وجود 

الأمـر الـذى    . بنزين يشير إلى كيفية تخزين الوقود فى خزانات سطحية أو خزانات تحت الأرض              

وكذلك تغيير زيت التشحيم يعكس تصريف      . يعنى حتمية وجود خطط للتحكم فى ومنع تسرب الوقود        

وقد تـستخدم محاليـل     . دم إلى خطوط الصرف أو إرسالها إلى محطات إعادة التدوير         الزيت المستخ 

  .الغسيل والمذيبات فى الجراج 

  

٣_٢_ĒينƦت التخƇمنش   

فيستخدم الوقود للغلايات والسيارات    .  توضح مواصفات منشآت التخزين وفقاً لنوعية المادة المخزنة       

وعادة ما يستخدم المازوت أو     . أو سطحية متجاورة  وشاحنات النقل ويتم تخزينها فى خزانات أرضية        

إن الأحماض كحمض الكبريت والنيترك والأحماض الفـسفورية        . السولار أو الغاز الطبيعى كوقود      

  .عادة ما يتم تخزينها فى خزانات ذات سعة كبيرة 

  

٣_٢_ē الصرف Ǉالجة مياƴات مƯمح  

للحد من التلوث إلا أنه يتعين فحـصها        على الرغم من أن محطات معالجة مياه الصرف هى إجراء           

  .ومراقبتها لتجنب إمكانية حدوث تلوث ما ، وقد يحدث تلوث نتيجة لسوء التشغيل أو لسوء الإدارة 

بغض النظر عن معالجة مياه تفوير الغلايات وأبراج التبريد، والتى تعد من أكثر مشكلات تلـوث                و

 وتعتمد معظـم    . مطبقة لمعالجة مياه الصرف     فإنه توجد عدة طرق    ،مياه الصرف فى هذه الصناعة    

  .نيتروجينيا أو فوسفاتيا  ما إذا كانالطرق على أصل المنتج أى

وتعتبـر  . ويمكن تصنيف المخلفات السائلة إلى مخلفات حامض الفوسفوريك أو مخلفـات الأمونيـا            

 ومرتفعـة   مخلفات حامض الفوسفوريك عالية فى تركيز الفلورايد، منخفضة فى الأس الهيدروجينى          

ويعتمد الإجراء القياسى على احتواء الماء من أجـل إعـادة           . فى الفوسفات والمواد الصلبة العالقة      

والمشكلة هى أن إضافة الماء النظيـف قـد         . استخدامه، والسماƟ بوقت كافĆ لترسيب المواد الصلبة      
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وإذا .  بدقـة (retention ponds)ويتعين تصميم برك الاحتجاز . يؤدى إلى فيضان الماء المحتجز

  .حدث فيضان، لابد من معالجته بالجير وتنقيته 

  

. وهناك طريقة أكثر تعقيداً للتخلص من فيضان المياه وهى باستخدام عملية الجير علـى مـرحلتين               

 ٥٠-٢٠، وتقلل تركيز الفلوريـد إلـى   Đ أو  ďالمعالجة الأولى بالجير ترفع الأس الهيدروجينى إلى        

 ،  CaF2يتم ترسيب فلوريد الكالـسيوم      . لتر/ مليجرام ٦٠-٥٠فوسفور إلى   لتر وتركيز ال   /مليجرام

ويـتم  . ٧ أو   ٦لرفع الأس الهيدروجينى إلـى      ) lime(ويتم معالجة السائل الناتج مرة أخرى بالجير        

لتر ويتم تنقية الميـاه وإطلاقهـا إلـى         / مليجرام   ١٠خفض تركيزات الفوسفور والفلور إلى حوالى       

بت صلاحية عملية إزالة الفلوريد ذات المرحلتين، الخاصـة بترسـيب الجيـر،             وث. الوسط المستقبل 

ويحـدث أعلـى   . يتبعها التقويم باستخدام الشبه والبولى الكتروليت وقد وجد أن الترسيب أكثر نفعـاً     

 وحدث أفـضل    ١٢ترسيب للفلوريد مع الجير عندما يكون الأس الهيدروجينى أعلى من أو يساوى             

  .٧ إلى ٦ه والبولى الكتروليت عندما كان الأس الهيدروجينى حوالى تخثر مع خليط الشب

. ويخص النوع اǓخر من المخلفات السائلة إنتاج الأمونيا والمنتجات التى تحتـوى علـى الأمونيـا       

  .ويأتى معظم التلوث من إنتاج الأمونيا نفسه 

  

. واسـطة غاسـل الغـازات        ب غـسلها ويختص التلوث بارتفاع نسبة الامونيا فى الغازات التى يتم          

وتتطلـب هـذه المخلفـات الـسائلة ضـبط الأس           . ومرتفعة فى المواد الصلبة العالقة والكربامات     

  .الهيدروجينى والترسيب 

وينبغـى  . يتم صرف المخلفات السائلة التى تم معالجتها فى الوسط المستقبل وتبقى الحمأة النهائيـة               

اتها العالية من المكونات الخطرة مثل المعادن الثقيلـة         التخلص من الحمأة بطريقة ƈمنة، بسبب مكون      

  .والفوسفور والأمونيا والسيليكات

  

٣_٢_Ĕات السكنيةƴم والمجمƴƯالم   

  .تولد هذه المرافق مياه صرف ƈدمى وكذلك مخلفات صلبة 
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 الوحدات الخدمية ومصادر التلوƘ المصاحƓة لها) ١Đ(شكل رقم 

 التلوƘ الوحدات الخدمية المدخǘت

  

 مياه 

 تكيماويا+ جير 
 
 
 
 
 

  وقود
 
 

   

  حمأة

  

  

  مياه غسيل عكسى
  

  

  مياه تفوير

 غازات العادم

 
 مياه ساخنة
 

  مياه تفوير الأبراج 

عالية فى نسبة الأملاƟ الكلية (

 ) المذابة
 

 كيماويات
  مياه صرف  

 )التداول(مواد خطرة 
 

  زيت تشحيم

  مياه غسيل الأرضيات والمعدات

  ظيفكيماويات التن
 

   

  مياه بها زيوت

  مخلفات زيوت

 مخلفات سائلة

  زيوت تشحيم 

 مياه تبريد

 
 
 

  

 الزيوت المتبقية

  وقود 

  زيوت

  مياه غسيل

  مياه غسيل بها زيوت 

  مخلفات صلبة

 زيوت متبقية

  

  وقود 

 كيماويات

   

  انسكابات 

 مواد خطرة

 
  مياه صرف

 

  مياه معالجة  

 حمأة

 
 

 مياه

 

   

  مخلفات صلبة

 ف صحىمياه صر

  أبراج التبريد

  المطعم والاستراحة

وحدة معالجة مياه 
  الصرف

 تخزين

 

  الجراج

  المعامل

  وحدة الميسرات

  غلايات

  Ɠخار

  معالجة

  الضواغط

ورشة كهربائية 

  وميكانيكية
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٢_ď اتƙاƴƓنǗةوالمخلفات السائلة و اƓالصل  
  

 بالإضـافة إلـى الغبـار       ،ينتج عن عمليات تصنيع الأسمدة ملوثات غازية ومخلفات سائلة ملوثـة          

  .وتلوث هذه المخلفات الهواء والماء وتتلف التربة. والجسيمات والمخلفات الصلبة

أو بسبب عدم كفاءة أنظمـة جمـع        /التصنيع و وتنشأ مشكلات التلوث من الكفاءة المنخفضة لعمليات        

والأهم الافتقار لعملية تدوير جيدة لاستعادة هـذه        ). إن وجدت  (scrubbersالغبار وغاسلات الغاز    

  .الملوثات إلى خطوط التصنيع 

  

٢_ď _١ƅات الهواƙاƴƓان   

ة وأكاسيد الكبريت    والنيتروجينية، الجسيمات الدقيق   الفوسفاتيةتضم الانبعاثات الرئيسية ، من الأسمدة       

والجبس الفوسـفورى ،    ) ومركبات فلوريد الكالسيوم ورباعى فلوريد السليكون     (وفلوريد الهيدروجين   

حامض الفوسفوريك ، الأمونيا ، أكاسيد النيتروجين ، نترات الأمونيوم ، الكبريتات وأكاسيد الكربون              

 ..ƣوهى مذكورة فيما يلى بالتفصيلال  ،:  

  الأسمدة الفوسفاتيةتجة من تصنيع اǗنƴƓاƙات النا  -أ
  .تعتبر انبعاثات الفلوريد من ملوثات الهواء الرئيسية الناتجة عن مصانع الأسمدة الفوسفاتية

  

ǌر فوسفات الأحادƓإنتاج السو  
تضم مصادر الانبعاثات فى مصانع السوبر فوسفات الأحادى عمليات تفريƸ وتغذية حجر الفوسفات             

. وعمليات تداول ونقل السماد   ) curingفى مبنى المعالجة    (والتخزين  ) علفى المفا (وعمليات المزج   

وتولد كل من عمليات تفريƸ حجر الفوسفات وسحقه ، غربلته ، وتداوله وتغذيتـه تولـد انبعاثـات                  

وينبعث من كل من الخلاطات ، أوعية التفاعل ومبنـى المعالجـة            . الجسيمات لغبار حجر الفوسفات   

 وجسيمات تتكـون    (HF) وفلوريد الهيدروجين    (SiF4) فلوريد السليكون    غازات عبارة عن رباعى   

  .من الفلوريد والفوسفات 

ومقاييس التلوث الرئيسية هى الجسيمات العالقة الكلية ورذاذ حامض الكبريتيك والغبـار المستنـشق              

  .والأتربة المتساقطة 

  إنتاج السوƓر فوسفات الƙǘƙى 
. جسيمات الغبار أثناء إنتاج السوبر فوسـفات الثلاثـى المحبـب          تتصاعد انبعاثات مركبات الفلور و    

 وفلوريد الهيـدروجين عـن طريـق تفاعـل التحمـيض            (SiF4)وينطلق رباعى فلوريد السليكون     

acidulation          من الضرورى أن ينتهى    .  وتنبعث هذه المواد من المفاعلات ، المحببات والمجففات

  . ضئيلة منه تنبعث من أكوام التخزين فى مبنى المعالجة انبعاث الفلوريد فى المجفف، وهناك نسبة

. وتضم مصادر انبعاثات الجسيمات المفاعل والمحبب والمجفف والغرابيل والمطاحن وسيور النقـل           

وتنتج انبعاثات إضافية من تفريƸ، طحن ، تخزين ونقل حجر الفوسفات المطحون وقد تستلم المصانع              

ت، الأمر الذى لا يتطلب طحـن إضـافى وتنـتج الانبعاثـات             كذلك الحجر الجيرى فى شكل حبيبا     

  .الرئيسية من العمليات الصناعية لتجهيز حجر الفوسفات والتفاعل والتحبب 
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ƿالفوسفوري ƭإنتاج حام  
ويمكن أن تكون الفلوريدات الغازيـة مثـل        . تتكون الانبعاثات الرئيسية من فلوريدات غازية وغبار      

 ، وفلوريد الهيدروجين انبعاثات رئيسية من عمليـة إنتـاج الحـامض             SiF4رابع فلوريد السيليكون    

  .الرطبة

ويتم تحرير الفلورين، أثناء عملية التحميض      . فلور  % ٠,Đ إلى   ٥,ďوتحتوى حجارة الفوسفات على     

Acidulation           فى صورة فلوريد الهيدروجين أولاً، ثم لاحقاً إلى ، H2SiF6    فى وجود السليكون   .

ويترسب جزء من الفلور من الحجـارة مـع الجـبس،           .  الفلور فى شكل أبخره    ويتصاعد جزء من  

ويتسرب جزء ƈخر مع منتج حامض الفوسفويك أما البقية فيتم تبخيرها فى المفاعل أو جهاز التبخير                

والجبس المرشـحين علـى نوعيـة حجـارة         . وتعتمد الكميات النسبية للفلوريدات فى الحامض       . 

 ويعتمد التخلص النهائى من الفلوريدات المتطايرة على تصميم وعمـل           .الفوسفات وظروف التشغيل  

وتوجد مجموعة أخرى من الشوائب فى حجارة الفوسفات ويمكن أن تنتقل إلـى الحـامض               . المنشأة

أثناء عملية التحميض ، وتتضمن هذه الشوائب القصدير، الكادميــوم، النحــاس، النيكل، الزنك،            

  .الزئبق والرصاص 

  

.  المفاعل الذى يتم بداخله تفاعل حجر الفوسفات مع حامض الكبريتيك أكبر مصدر للانبعاثات             ويعتبر

وقد حل اǓن أسلوب التبريد     . وتصاحب انبعاثات الفلوريد الهواء المستخدم لتبريد المزيج فى المفاعل        

 فى النظـام    المفاجƐ بالتفريƸ محل أسلوب التبريد بالهواء إلى حد كبير ، حيث يتم خفض الانبعاثات             

كما تعتبر زيادة تركيز ا لحمض باستخدام التبخير مصدراً ƈخر لانبعاثات الفلورايد حيث يتم              . المغلق

ويمكـن أن   . من الفلور الموجود بصفة أصلية فى الصخور فى هذه العمليـة            % Đ٠ إلى   ٢٠تبخير  

يل ويمكن أن تكـون     تنبعث الجسيمات الدقيقة التى تحتوى على الفلوريدات مباشرة من معدات التشغ          

وعلى هذا الأساس، تـم     . من هذه الجسيمات فلوريدات، كما تبين من أحد المنشآت        % ٦ إلى   ďنحو  

التأكد من أن أكبر نسبة انبعاثات تم الكشف عنها حتى اǓن فـى الجـو هـى انبعاثـات مركبـات                     

  .الفلوريدات مقاسة فى صورة فلور

  

ƿريتيƓالك ƭإنتاج حم  
ة التى تم الكشف عنها فى هذه العملية هى ثانى أكـسيد الكبريـت، وثالـث    مؤشرات التلوث الرئيسي  

وتنطلق الانبعاثات أثناء عملية حرق الكبريت وفى المحولات وفى         . أكسيد الكبريت، ورذاذ الحامض   

ويعد إنتاج حامض الكبريتيك فى العمليات الكيميائية القليلة التى تتولد عنها طاقة             .عملية الامتصاص   

وفى حالات كثيرة، يتم اسـتخدام منـشآت حـامض          . الطاقة المستخدمة أثناء العملية ذاتها    أكبر من   

  .الكبريتيك كمصدر طاقة لعمليات إنتاج مواد كيميائية أخرى

  . بعض قياسات انبعاثات الهواء المماثلة داخل منشأة تصنيع أسمدة الفوسفات ) Đ(رقم جدول ال ويقدم
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  واƅ المماƙلة داخل منشƉة تصنيع أسمدة الفوسفاتقياسات انƴƓاƙات اله) ď(جدول 

  د  ج  ƒ  أ  المكان

  ďĕ٦,٦  ٥١٢,٢  Đ٥Ĕ,Ĕ ٥٢٧,٧  )ďم/ميكروجرام (TSPتركيز 

  ďĕ٦,٦  ٥١٢,٢  Đ٥Ĕ,Ĕ  ٥٢٧,٧  )ďم/ميكروجرام(فلوريدات غازية 

  Đ٠,١٦  ١١٠ĕ٦  ĕĔ,١٢  ١٠,١Ĕ  )ďم/ميكروجرام(جسيمات فلوريدات دقيقة 

  ٠,٠ďĔ  ٠,٠١Ĕ  ٠,٠٢٢  ٠,٠٢Ĕ  )لمليونجزء فى ا(ثانى أكسيد الكربون 

  ďĕ٦,٦  ٥١٢,٢  Đ٥Ĕ,Ĕ  ٥٢٧,٧  )شهر/٢م/جم(غبار متساقط 

  ĔĔ٠  ĕ٦٠  Ĕ٠٠  ١١٠٠  )ďم/ميكروجرام(رذاذ حامض الكبريتيك 
الشرق ، الغـرب ،     :  متراً خارج المنشأة فى الاتجاهات الأربع الرئيسية         ١٥٠أ ، ب ، جـ ، ود ترمز إلى مواقع تبعد            

  .على التوالى الشمال والجنوب 

  

ƒ(  ات الناتجة من تصنيع الأƙاƴƓنǗالنيتروجينيةسمدة ا   
  اǗمونياإنتاج 

  :يتم انبعاث ملوثات الهواء من عملية تخليق النشادر نتيجة لأربع خطوات رئيسية

  .إزالة الكبريت فى جهاز   الموجودمهدالإعادة تنشيط  •

  )صلاƟ البخارى الأولىغازات العادم الناتجة من الإ(تسخين البخار المساعد  •

غازات العادم الناتجة عن إزالة ثانى أكسيد الكربون وإعادة تنشيط محلول غـسل ثـانى                •

  أكسيد الكربون ،

  .الفصل بالبخار لمتكثفات العمليات  •

  

وتتضمن انبعاثات الغازات الرئيسية ثان أكسيد الكبريت ، أول أكسيد الكربون، كبريتيد الهيـدروجين             

، مركبات عضوية متطايرة، ميثان، وتسرب النشادر من المحول أو          ) لغاز الطبيعى الذى يتولد من ا   (

  .من عملية إسالة الغاز 

  

ويحتوى بخار إعادة النشيط الناتج من العملية على أكاسيد الكبريت ، وكبريتيد الهدروجين ، وذلـك                

التنشيط إلى انبعاثات   ومن الممكن أن تؤدى إعادة      . يعتمد على كمية الأوكسجين الموجودة فى البخار      

ويمكن أن يؤدى جهاز الإصلاƟ بالبخار إلى انبعـاث نـواتج           . هيدروكربونات وأول أكسيد الكربون   

احتراق مثل أكاسيد النيتروجين ، وأكاسيد الكربون وأكاسيد الكبريت ، والهيدروكربونات والجسيمات            

ة ثانى أكسيد الكربـون مـن غـاز         وتتم إزال . الدقيقة فى حال تسخينه بالغاز الطبيعى أو المازوت         

ويـؤدى  .التخليق بواسطة غسله أحادى الميثانول ـ أمين أو محلول كربونات البوتاسيوم الـساخن   

استخدام البخار فى إعادة تنشيط محلول غسيل ثانى أكسيد الكربون إلى انبعاث المياه ، الامونيا، أول                

إنما غازات التنقية وغـازات الفـصل       . أمين  أكسيد الكربون وثانى أكسيد الكربون وأحادى ميثانول        

الناتجة عن عملية التخليق فيتم عادة غسلها لإزالة النشادر، ويمكن معالجة غاز التنقية فـى وحـدة                 

  .استرجاع قبل إعادتها إلى جهاز الإصلاƟ الأولى 
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 ƿالنيتري ƭإنتاج حام  
ول من أكسيد النيتروجين وثـانى      ريك فى المقام الأ   تتتكون الانبعاثات الناتجة من تصنيع حامض الني      

، كما تحتوى الانبعاثات على كميات متخلفة مـن         ) وهو يمثل الانبعاثات المرئية   (أكسيد النيتروجين   

 tail)ضباب حمض النيتريك والنشادر والمصدر الرئيسى لأكاسيد النيتروجين هو الغاز المصاحب 

gas) المنطلق من برج الامتصاص .  

 وبين حركة تفاعـل    (NOx)باشرة ما بين كمية انبعاثات أكاسيد النيتروجين        وبوجه عام هناك صلة م    

 (NOx)ويمكن ازدياد انبعاثات أكاسيد النيتروجين      . حمض النيتريك وكذلك تصميم برج الامتصاص       

  :عند حدوث ما يلى

  .كمية هواء غير كافية بالنسبة للأكسدة والامتصاص  •

  .ضغط منخفض وخاصة فى برج الامتصاص •

  .المكثف وبرج الامتصاص/ حرارة عالية فى المبرد درجة  •

  .إنتاج حمض شديد القوة ، والتشغيل بمعدلات إنتاج عالية  •

معدات ذات عيوب مثل الضواغط والمضخات التى تؤدى إلى ضغط منخفض وتـسرب،              •

  .كما تؤدى إلى خفض كفاءة المصنع 

  

وتنـتج  . ا من مصانع تركيز الحمض    وبالمثل ، هناك كميات صغيرة من أكاسيد النيتروجين يتم فقده         

من نظام المكثف ، إلا أن هذه الانبعاثات تكون         ) وغالباً ما تكون ثانى أكسيد النيتروجين     (هذه الفواقد   

  .صغيرة بما يكفى للسيطرة عليها بسهولة بواسطة أبراج الامتصاص

 المصنع بشكل ملائم ولا تتصاعد انبعاثات الرذاذ الحمضى الناتجة من الغازات المصاحبة عند تشغيل          

ويمكن إزالة الكميات الصغيرة المتواجدة فى الغازات الخارجة من برج الامتصاص عـن طريـق    . 

وقد تكـون  . استخدام أجهزة  فصل أو مجمع وذلك قبل إدخال وحدة الخفض المحفزة أو جهاز التمدد             

نيتروجين الملحوظة فـى    أنظمة إنتاج الأحماض وحاويات التخزين مصدراً مهماً لإنبعاثات أكاسيد ال         

وغالباً ما تحدث الانبعاثات من حاويات تخـزين الحمـض أثنـاء مـلء              . مصانع حمض النيتريك  

ولهذا فإن أكبر معالم التلوث التى يجب تحريها هى أكاسيد النيتـروجين وأى انبعاثـات               . الخزانات  

  .مرئية 

  

% ĕĔ-ĕ٧لة امتصاص ما يزيد عن      وتتولد مشكلة تلوث الهواء بسبب الارتفاع الباهظ لتكاليف محاو        

وتستخدم اǓن ثلاثة أساليب  . (gauze)من أكسيد النيتروجين الذى يتخلف عن شبكة العامل المساعد          

والـذى يحتـوى علـى أكـسيد        (أولاً ، يتم إعادة تسخين غاز المدخنـة         . للوفاء بالمتطلبات البيئية    

علات الاحتراق من حرارة الغاز مما يـؤدى        ليتفاعل مع الغاز الطبيعى وهكذا تزيد تفا      ) النيتروجين

إلى زيادة الطاقة المستعادة فى الممدد، وثانياً يمكن معالجة غاز المدخنة المعاد تـسخينه باسـتخدام                

 وثالثاً قـدرة    N2فى مفاعل حفاز لخفض أكسيد النيتروجين إلى        ) عند توفره (الأمونيا والهيدروجين   

فضة يمكنها أن تزيد من الامتصاص بكفاءة عالية تفى         امتصاص إضافية تعمل فى درجة حرارة منخ      

  .بالمتطلبات 
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  إنتاج نترات الأمونيوم
تعد الانبعاثات الغازية الأساسية الناتجة عن مصانع إنتاج نترات الأمونيوم هـى جـسيمات دقيقـة                

يـا  ويتم انبعـاث غـاز الأمون     . ، أمونيا، وحمض النيتريك   )نترات أمونيوم ومواد التغطية الخارجية    (

بينما تنبعـث   . وحمض النيتريك بشكل أساسى من جراء عمليات تكوين المحلول والتحبيب الكروى            

  .من أغلب أجزاء العملية ) ويكون معظمها من نترات الأمونيوم (الأجسام الدقيقة 

وتنحصر مصادر الانبعاثات فى عملية تكوين المحلول وعمليات التركيز فى معدات التبخير والتعادل             

ويخرج البخار من قمة مفاعل التعـادل مختلطـاً    .  تنتج قطرات من الأمونيا ونترات الأمونيوم      والتى

  إلا أن هناك بعض الخصائص      NH4NO2 الأمونيومبشكل أساسى ببعض الأمونيا وجسيمات نترات       

الخاصة بتشغيل المصنع والتى من شأنها أن تجعل هذه الانبعاثات متنوعة اعتماداً علـى الاسـتخدام       

وعادة ما تكون انبعاثات الجسيمات الناتجة عن هـذه         . زائد للأمونيا أو الحمض فى عملية التعادل        ال

العمليات أصغر فى الحجم من تلك المنبعثة من عمليات المعالجة وإنتاج المواد الصلبة كما أنها عامة                

اهية الدقة إلا أنه يمكن     ومن العسير للغاية إزالة الانبعاثات متن     . يعاد تدويرها من خلال العملية نفسها     

استخدام تركيبه معينة من المرشحات وغاسلات الغازات ويجب أن يتم تطهيـر الأبخـرة الملوثـة                

  .الناتجة عن المبخر قبل إطلاقها فى البيئة 

  

أما بالنسبة للانبعاثات الناتجة من عمليات تكوين المواد الصلبة فهى جسيمات نترات الأمونيوم الدقيقة          

وذلـك   ((prilling) إلا أن المصادر ذات الأهمية الأولى فهى أبراج التحبيب المـستطيل             .والأمونيا

الأسـطوانة والـدوارة    (وماكينات التحبيـب الكـروى      ) بالنسبة لذات الكثافة العالية والمنخفضة منه     

تقل كفـاءة   . scrubberوتزال الأمونيا عن طريق استخدام التعادل فى غاسل الغازات          ). والصوانى

 ميكرون والتى تـصدر عـن       ١م غاسلات الغازات التقليدية فى إزالة الجسيمات التى تقل على           معظ

يمكن تنظيف الغـازات    . ومن الطبيعى وجود المرشحات الشمعية      . أدخنة أبراج التحبيب المستطيل   

  الجافة ومرشحات العبوات   السيكلونات الكروى والمجفف باستخدام توليفة      التحبيب ماكينةالناتجة عن   

  .وغاسلات الغازات الرطبة

من السيور الناقلة للجسيمات الدقيقة والأدخنة الناتجة عن        ) أبراج التحبيب المستطيل  (وتنتج انبعاثات   

هذه الجسيمات الدقيقة تنتج عن تكـوين الحبيبـات         . الهواء المبرد للحبيبات الذى ينساب عبر البرج      

أو ببعضها، والانتقال السريع لنترات الأمونيـا  الصغيرة وتآكل الحبيبات التى تصطدم بجدران البرج   

  .بين حالات البلورة 

ويمكن للحبيبات الصغيرة، الناتجة عن الانسداد الجزئى لأدوات رش المصهور، أن تزيد من حمـل               

وبعض ) الدلاء الدوارة بسرعة كبيرة   (إلا أن هناك بعض التصميمات مثل       . الغبار الدقيق والانبعاثات  

فوهـات وبالتـالى    انـسداد ال  والتى من شأنها أن تقلل من       ) لتذبذب وصفائح الرش  ا(الممارسات مثل   

كما يمكن أن تزيد درجة حرارة الهواء المحيط من حـدوث الانبعاثـات             . تكوين الحبيبات الصغيرة  

بسبب خاصية السحب كنتيجة لتدفق الهواء المطلوب لتبريد الحبيبات وبسبب زيادة تكوين الأدخنة فى              

  .رة المرتفعة درجات الحرا

تحدث انبعاثات عملية الغربلة نتيجة لتأكل الجسيمات الصلبة لنتـرات الأمونيـوم أثنـاء احتكاكهـا                

وغالباً ما تكون عمليات الغربلة المستخدمة فى مصانع تصنيع نتـرات           . بالغرابيل وببعضها البعض  
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ادة تصنيعها أو إعـادة     وتجمع الجسيمات  لإع   . الأمونيوم مغطاة أو ذات غطاء على الغربال العلوى       

  .استخدامها 

. وتعتبر عمليات التعبئة فى الشكائر والشحن مصدراً ƈخر من مصادر انبعاثات الجـسيمات الدقيقـة              

حيث ينبعث الغبار من كل مرحلة من مراحل عملية التعبئة، وخلال مرحلة التعبئة الأخيـر عنـدما                 

وتزداد احتمالية حدوث انبعاثـات خـلال   . سيخرج الهواء المحمل بغبار نترات الأمونيوم من الأكيا      

ومن المتوقع أن تكون الانبعاثات الناتجـة       . التعبئة بالنسبة للمواد المغلفة أكثر من المواد غير المغلفة        

وحـوالى  . خلال عمليات التعبئة هى بشكل أساسى الكاولين ، والتلك ومواد مغطاة بالتراب الدياتومى 

ĕبينما لا يـتم الـتحكم      .  المنتجة محلياً يتم شحنها بكميات ضخمة      من نترات  الأمونيوم الصلبة    % ٠

كما أن الانبعاثات المرئية لم تتعد شروط       . بشكل عام فى انبعاثات الجسيمات الناتجة عن هذا الشحن        

  .)عتامة% ٢٠أقل من (لائحة الدولة 

  

  إنتاج الميƙانول
الانبعاثات الغازية التى تتولد من خـط       تعتبر الأمونيا، وأحادى أكسيد الكربون والهيدروجين من أهم         

 ذات  (scrubbers)وعادة ما يتم غسل هذه الغازات من خـلال غاسـلات الغـازات              . الإنتاج هذا 

  .الكفاءة، إلا أن هناك بعض المنشآت التى لا تستخدم غاسلات الغازات

  

   الأمونيومكƓريتاتإنتاج 
عديد من الانبعاثات الغازية بما فى ذلـك غبـار           الأمونيوم تتولد ال   كبريتاتأثناء عملية إنتاج أسمدة     

وفى .بعض المنشآت تقوم بتوجيه هذه الانبعاثات إلى غاسلات الغازات          . الأمونيا وحمض الكبريتيك    

  .حالة عدم وجود عمليات غسل الغازات يكون من المتوقع وجود هذه الانبعاثات فى الهواء المحيط

  
  إنتاج ƙنائى فوسفات الأمونيوم

يمكن أن تخـرج    . كل من حمض الفوسفوريك والأمونيا فى إنتاج أسمدة فوسفات الأمونيوم           يستخدم  

إلى الجو انبعاثات الأمونيا والأدخنة والجسيمات الدقيقة فى حالة عدم وجود سيكلونات أو غاسـلات               

  .كذلك تنبعث غازات العادم من المجففات . الغازات فى المنشأة 

  
  نترات الكالسيوم
 الجيرى فى هذا الخط الإنتاجى ، ولهذا فإن انبعاثات الجسيمات الدقيقة تتولـد أثنـاء                يستخدم الحجر 

ومن ناحية أخرى فإن الأمونيا ، والغبار الحمـضى والجـسيمات           . إعداد ونقل ومعالجة هذا الحجر    

  .الدقيقة تتولد أيضاً خلال هذه العملية

  

  إنتاج اليوريا
إلا أنه يمكن انبعـاث الفورمالدهايـد       . الأمونيا الدقيقة تنحصر انبعاثات تصنيع اليوريا فى جسيمات       

 (TM)ويستخدم الفورمـاليين    . والميثانول والملوثات الغازية الخطرة فى حالة استخدام مواد إضافية        

وتنبعث الأمونيـا   . من الميثانول % ١٥كإضافات الفورمالدهايد حيث يمكن أن يتضمن ما يصل إلى          
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كما تنبعث الجسيمات الدقيقة خلال كل عمليات       . تاج المواد الصلبة  خلال صناعة المحلول وعمليات إن    

فى عملية إعـادة التـصنيع   . إنتاج اليوريا وفى عملية التصنيع تبقى بعض عمليات السيطرة والتحكم        

وهناك مصادر انبعاث أخـرى مـن عمليـة    . حيث يعاد تصنيع وتدوير غازات وتحاليل الكاربامات     

لتكثف والانبعاثات الناتجة عن التهوية ، والتى يخـرج منهـا محلـلات             تصنيع المحاليل غير قابلة ل    

وعادة ما يتم دمج الانبعاثات الناتجة عن التصنيع مع تلك الناتجة عن تركيـز              . كاربامات الأمونيوم 

وتعد انبعاثـات الجـسيمات الدقيقـة       . المحلول ثم يجرى إطلاقهما من خلال مدخنة واحدة مشتركة        

 من خلال عملية صناعة اليوريا وتركيز المحاليل ، تعـد صـغيرة بالمقارنـة              المصاحبة والتى تنتج  

وعـادة مـا تكـون      . لانبعاثات الجسيمات الدقيقة الناتجة عن مصانع اليوريا لإنتاج المواد الصلبة           

  . الأمونيالاستعادةعمليات التصنيع والتركيز تحت التحكم ، فيما عدا عمليات إعادة التدوير 

  :ت الانبعاثات الغير متحكم فيها الناتجة عن أبراج التحبيب بالعوامل اǓتيةوقد تتأثر درجا

  .درجة جودة المنتج الذى يتم إنتاجه  •

  .معدل تدفق الهواء خلال البرج  •

  .نوع مهد البرج  •

  .نسبة الحرارة والرطوبة فى الجو المحيط  •

  

نواع المغذية للبـرج عـن تلـك        للوحدة أقل من تلك الناتجة من الأ      /وعادة ما تكون كتلة الانبعاثات      

نبعاثـات  افمعـدلات   . الأنواع المستخدمة فى الزراعة وذلك بسبب انخفاض معدل تـدفق الهـواء           

الجسيمات الدقيقة الغير خاضعة للتحكم والخاصة بأبراج التحبيب ذات المهود المميعة تكون أعلى من              

ناعة الحبيبات الزراعية ، وهـى      تلك الخاصة بأبراج التحبيب ذات المهود غير المميعة الخاصة بص         

  .تساوى تقريباً تلك الانبعاثات الناتجة عن تغذية أبراج التحبيب ذات المهود الغير مميعة

 فهنـاك معلومـات     (prilling)وقد تؤثر أحوال الجو المحيط عل انبعاثات برج التحبيب المستطيل           

 فى الغازات الخارجة من     الدقيقةمن تكوين الجسيمات      تحفز المنخفضةتشير إلى أن درجات الحرارة      

ولأن الجسيمات الدقيقة يكون من الصعب إزالتها ، تتجه كفاءة ƈلات التحكم فى أبراج              . برج التحبيب 

مما قد يـؤدى إلـى ارتفـاع نـسبة          . التحبيب المستطيل إلى الانخفاض مع زيادة الحرارة المحيطة       

كما يمكـن أن    . تم تشغيلها فى الأجواء الباردة      الانبعاثات الناتجة من أبراج التحبيب المستطيل التى ي       

فيجب زيادة معدلات تدفق الهواء مع الرطوبة       . تؤثر الرطوبة المحيطة على انبعاثات برج التحبيب        

  .العالية، علماً بأن معدلات تدفق الهواء المرتفعة تسبب عادة ارتفاع معدل الانبعاثات 

ر عن طريق احتكاك جسيمات اليوريـا واهتـزاز ƈلات          وفى عملية غربلة المواد الصلبة يتولد الغبا      

ولهذا فإن معظم عمليات الغربلة المستخدمة فى تصنيع اليوريا تكون مغطاة أو تتم بتغطية              . الغربلة  

 تتضمن غبـار الطفلـة      (coating)وتتضمن الانبعاثات الناتجة عن التغطية      . شبكة الغربلة العلوية  

  .ن والنقل داخل المصنع، والتسرب من ماكينة التغليفالمستخدمة الذى يسببه عمليات الشح
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٢_ď_المخلفات السائلة٢   

يمكن تقسيم مياه الصرف والمخلفات السائلة، الناتجة عن صناعة الأسمدة وتصنيعها، إلـى أربعـة               

  :مجموعات

أو  تلامس مع الغاز، أو الـسوائل     المخلفات سائلة ناتجة عن عمليات التشغيل وناتجة عن          •

  . الصلبةالمواد

السوائل المخصصة والتى قد يتم فصلها للاستخدام فى عملية ما أو إعادة تدويرها بمعـدل                •

  .محكوم 

  .السوائل الناتجة عن المرافق مثل التنظيف المعالجة المبدئية •

  .الانسكابالسوائل التى تتواجد مصادفة مثل التسرب أو  •

  

 ، الانـسكاب دة وذلـك عـن طريـق التـسرب    وتتولد المخلفات السائلة فى أية منشآت لإنتاج الأسم      

 مياه التبريـد علـى الأمونيـا والـسلفات          تحتوىوقد  . والتنظيف والصيانة أو الاختبارات المعملية    

والكلورايد، والفوسفات، الكرومــات والمواد الصلبــة المذابــة والتى تصبح مركـزة نتيجـة            

  .للتبخر 

  

  يةفاتسمدة الفوسالمخلفات السائلة من تصنيع الأ  )أ
تشتمل السوائل على المخلفات المائية الناتجة عن وحدات المعالجة المائية ، وأبراج التبريد، وتفـوير               

و لا يكون تلوث مياه التبريد ملوث بشكل خطير         .  ومياه الأرضيات    والانسكابالغلايات، والتسرب   

ثفـات والمبـادلات    فى معظم الأحيان، إلا أن هناك خط مخلفات سائلة ƈخر يكون ملوثـاً مـن المك               

ولقد وجد أن المصادر الرئيسية للتلوث هى مياه الغسيل المتولدة عـن            . الحرارية وغاسلات الغازات  

وتعتبر المؤشرات الأساسية لمياه الصرف  هـى الفوسـفور، الفلورايـد،      .أبراج غاسلات الغازات    

   .(pH)السيليكات ، والمواد الصلبة العالقة والأس الهيدروجينى 

  

وريك كميات ضخمة من المياه المتجمعة والتى تستخدم فى عمليات          فف عن إنتاج حمض الفوس    ويتخل

ويتم تصفية مياه الجبس من أعلـى       . التبريد، وتركيز المنتج ، ومعالجة وتخزين الجبس كمنتج ثانوى        

  .وترسل إلى برك التبريد من خلال قنوات تجميع 

كيزات التلوث فى مياه البركة عدة جرامات لكل لتـر          أثناء عملية التدوير والتبخير، قد تصل نسبة تر       

وهناك عناصر ملوثة إضافية فى مياه البركة تتكون فى حجارة الفوسـفات            . من الفوسفات والفلورايد  

  .الزرنيƣ، والكادميوم واليورانيوم، والفاناديوم، والراديوم: وهى

  

تجة عن بعض مـصانع أسـمدة        والتى تقدم وصفاً لخصائص الصرف النا      ٦ ،   ٥وفيما يلى الجداول    

  .السوبر فوسفات ووحدات إنتاج حمض الفوسفوريك 
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  خصائƫ مياǇ الصرف الناتجة عن وحدة إنتاج السوƓر فوسفات) Đ(الجدول 

  )ď(المصدر   )٣(المصدر   )٢(المصدر   )١(المصدر   الوحدات  المكونات

  ١,١  ٧,٦٧  ď,٢  ١,١٧  لتر/جمم  (pH)الأس الهيدروجين 

  -  ١٥,٥٦  -  -  لتر/جمم  لكيميائى المستهلكالأكسجين ا

  -  ٥  -  -  لتر/جمم  الأكسجين الحيوى الممتص 

  -  ١Đ  -  -  لتر/جمم  إجمالى النيتروجين

  ٠,٥  -  -  ٢  لتر/جمم  المواد الصلبة القابلة للترسيب

إجمالى المواد المتبقية عند درجة 

١٠٥   

  ٧ĔĔĕ  ١٠٢ĕ  ďď٢  ١١ĔďĐ  لتر/جمم

متطايرة إجمالى المواد المتبقية ال

  550ċعند درجة 

  ĐĐ٢ĕ  ٧١  ٥ď٦Ĕ  ĐĐ٧  لتر/جمم

  ١٠Ĕ  Đď٠ď  ĕĔ٠  ٢Đ٢٢  لتر/جمم  إجمالى المواد الصلبة المعلقة

  ٦ĕ٠ĕ  ٧,٢ĔĔ  ĕ٢١  ĕĐ١٢  لتر/جمم  إجمالى المواد الصلبة الذائبة

  ď٠Đ  ١,٢  ٢٠  ďĐ٠  لتر/جمم  الفوسفات الكلى

  -  -  -  -  لتر/جمم  كبريتيد الهيدروجين

  ٢٦٠  ďĐ  ١٢٠  ٢٧٠  لتر/جمم  الكبريتات

  ď٠٢  ١٦٠  -  -  لتر/جمم  إجمالى عسر الماء 

  ١ĕĐ  ĕĔ  -  -  لتر/جمم  عسر الكالسيوم

  ١Đ٧٥٠  ١,٢  ١٥٥٠  ١٦Đ٠٠  لتر/جمم  الفلورايد

  ٦Đ٠٠  ٦,٥  ٢٧٠٠  ٦٠٠٠  لتر/جمم  السليكات القابلة للذوبان

  ٧,٥  Đ,٠  ٦,ď  ٦٥  لتر/جمم  الحديد 

  .سل الغازات فى وحدة السوبر فوسفات الأحادىمياه الغسيل الناتجة عن أبراج غ):  ١(المصدر 

  . مياه الغسيل الناتجة عن أبراج الغازات فى وحدة السوبر فوسفات الثلاثى): ٢(المصدر 

  . مياه التبريد الناتجة عن تخفيف حمض الكبريتيك): ď(المصدر 

  .الصرف النهائى ): Đ(المصدر 
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  تاج حمƭ الفوسفوريƿخصائƫ مياǇ الصرف الناتجة من وحدة إن) đ(الجدول 

  )٢(المصدر   )١(المصدر   الوحدات  المƊشرات

  ١,٠١  ٢,٠٧  لتر/جمم  (pH)الأس الهيدروجين 

  Đ,ď  Ĕ٦,٢٢  لتر/جمم  الأكسجين الكيميائى المستهلك

  ٥٧  ď,١١  لتر/جمم  الأكسجين الحيوى الممتص 

  ٦,٥  ١  لتر/جمم  النيتروجين الكلى

  Đ,٠  -  لتر/جمم  المواد الصلبة القابلة للترسيب

  Ĕ٧ď  ďĐ٢ĕ١  لتر/جمم   105ċإجمالى المواد المتبقية عند درجة 

إجمالى المواد المتبقية المتطايرة عند درجة 

550ċ  

  ١٠٧٦٦  ٢Đ٦  لتر/جمم

  Ĕ١٦  ١٥  لتر/جمم  إجمالى المواد الصلبة العالقة

  Ĕ٥Ĕ  ďďĐ٧٥  لتر/جمم  إجمالى المواد الصلبة الذائبة

  Ĕ  ĕĐ٠,٦  لتر/جمم  الفوسفات الكلى

  ٢٥٠٠  ٥٢  لتر/جمم  السلفات

  -  ٦٥  لتر/جمم  إجمالى عسر الماء 

  -  ď٢,٥  لتر/جمم  عسر الكالسيوم

  ١٥٢٠٠  ١Đ٠٠  لتر/جمم  الفلورايد

  ١Ĕ٠  ٢١٠  لتر/جمم  السليكات القابلة للذوبان

  ١١٥  ١,١  لتر/جمم  الحديد 

  مياه التبريد) : ١(المصدر 

  )الغسيلمياه (المياه المستخدمة فى العملية ): ٢(المصدر 

ƒ(   الأسمدة النيتروجينية المخلفات السائلة من تصنيع) وتيةƦǑا(  
ولقد أوضـحنا هنـا     . تعتبر مياه الصرف الصناعى هى مشكلة التلوث الكبرى فى مثل هذه المصانع           

ويتم تحليل مياه الصرف    . عدداً من أنواع مياه الصرف الناتجة عن عمليات صناعة الأسمدة اǓزوتية          

الأمونيا ، والنترات، والنيتروجين العضوى ، وتركيز أيونات الهيدروجين         : ات التالية   بقياس المؤشر 

(pH).  

  إنتاج الأمونيا  •
وينـتج  . بالنسبة لإنتاج الأمونيا، تتولد مياه الصرف من عملية فصل متكاثفات العمليـات     

 ـ NH3 متكاثفات تحتوى علـى      )بعد المحول منخفض الحرارة   (عن مياه التبريد     ا،  الأموني

.  ، ومقدار ضئيل مـن المعـادن       (CH3OH) ، والميثانول    (CO2)ثانى أكسيد الكربون    

ويمكـن إعـادة نتـاج    . ويستخدم برج الفصل بالبخار لإزالة الأمونيا والميثانول من الماء    

وفـى بعـض    . التكثيف الذى يتم فصله كمياه لتغذية الغلايات بعد معالجة التبادل الأيونى          

  . ات العمليات فى عملية تشبيع التغذية ثم يتم تدويره الحالات يستخدم متكاثف
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. وبالنسبة لإنتاج الأمونيا، تتولد مياه الصرف من عملية فصل البخـار نتـاج التكثيـف                

وتكون مياه الصرف ملوثة بكميات قليلة من الأمونيا والزيوت الناتجة عن وحدات ضغط             

متخلفة والمحتوية على الأمونيا، فـى      وقد تتلوث المياه أيضاً بسبب غسل الغازات ال       . الغاز

حالة عدم استرجاع الغازات فى دائرة مغلقة فهذا يساعد على حـدوث انبعاثـات أمونيـا                

  . سائلة

•  ƿالنيتري ƭإنتاج حم  
يتخلف عن إنتاج حمض النيتريك مياه صرف قليلة نسبياً، حيث لا يوجـد مـصدر ميـاه                 

ة من عملية تصنيع الأسمدة النيتروجينية      يتميز ناتج المتكاثفات المتولد   . صرف فى العملية  

ويحتوى تفـوير   . بوجود المواد الصلبة الذائبة والعالقة ، والقلوية ، والعسر          ) اǓزوتية  ( 

كما ينبغى إعادة معالجة الزيـت      . مبخر الأمونيا بعض منها وينبغى تدويرها إلى العملية         

  . الناتج 

  إنتاج نترات الأمونيوم  •
تفوير أبراج التبريد ، والغسيل العكسى للمرشحات متعددة الأوساط         تنتج مياه الصرف من     

هناك مشكلة محتملة بالنسبة لكل مصانع إنتاج نترات        . ، ومن غسل الأرضيات والمعدات    

الأمونيوم وهى  فاقد نترات الأمونيوم أثناء نزحه من عدد كبير من المصادر ، والأسباب               

  .  الغسيل هى الأنواع المختلفة من التسرب وعمليات

وتنتج عملية تصنيع نترات الأمونيوم ماء الصرف أثناء عملية المعادلة ، وفـى وحـدات               

ويعتبر مكثف التفريƸ فى مصانع نترات الأمونيـوم        . التبخير ، ومن معدات تبريد الهواء     

. ويمكن تطهير ناتج التكثيف البخارى الذى يخرج مـن المعـادل     . مصدراً لمياه الصرف  

عند طريق الفصل ، والتقطير ، وعمليات فصل الغشاء فيما يسمى بالتناضح            ويتم التطهير   

العكسى ، ويمكن أن نأخذ فى الاعتبار أيضاً عملية التبادل الأيونى ولكن هنـاك بعـض                

ويمكن استخدام البخار فـى     . النواحى الخاصة بالأمن والسلامة والتى يجب التعامل معها         

ويـتم  . وتبخيرها ، أو لتسخين حمض النيتريك مقـدماً         المبخر أو لتسخين الأمونيا مقدماً      

  .تدوير المحلول الناتج من غاسلات الغازات الرطبة 

   

  إنتاج اليوريا  •
يستخدم البخار بكميات كبيرة فى هذا الخط الإنتاجى ، ولهذا فإن ناتج متكاثفات البخار هى               

ربامات، والجسيمات الرقيقـة    وتذوب الأمونيا الهاربة، والكا   . أهم المخلفات السائلة الناتجة   

  . فى متكاثفات البخار مكونة مصدراً للتلوث لهذا السائل فى حالة عدم تدويره

   كƓريتات الأمونيومإنتاج  •
تشتمل مياه الصرف على ناتج تفوير الغلايات ، المياه الصادرة عن غاسـلات الغـازات               

 كبريتـات عادة استخلاص   ويتم إعادة استخدامها فى العملية لإ     . الرطبة وغسيل الأرضيات  

  . تختلط مياه الصرف بالقليل من الأمونيا ، والكبريتات الحمضية . ومالأموني

 سوائل وخطوط صرف والتى تنتج عن    انسكابتجمع عمليات نزƟ الأرضية ما يحدث من        

عمل المضخات ، وهذا النزƟ يوجه السوائل إلى الخزان حيث يتم ضخها مرة أخرى إلى               
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ويعتبـر  . ة وجود تدفق زائد من الخزان فقد يمثل مصدراً ƈخر للتلوث            وفى حال . المبلور

  .ناتج متكاثفات البخار مصدراً ƈخر لتلوث مياه الصرف 

  إنتاج ƙنائى فوسفات الأمونيوم •
تذوب الكميات المنسكبة من الأحماض وكميات الأمونيا المتـسربة فـى ميـاه الـصرف               

كمـا تتولـد    .  الصرف من هذه الوحدة    الخاصة بغسيل الأرضيات وتؤدى إلى تلوث مياه      

  .أيضاً مياه الصرف الملوثة الناتجة عن غاسل الغازات

  نترات الكالسيومإنتاج  •
يتم استخدام حمض النيتريك فى هذه الوحدة وتسبب الكميات المراقة من هذا الحمض تلوثاً              

صادرة عن  الجسيمات ال ووبالإضافة لهذا فإن الكميات المراقة من الماء        . فى مياه الصرف  

الأسمدة الصلبة وغازات الأمونيا الهاربة تذوب فى مياه غسل الأرضيات مما يولد مصدر             

  .ƈخر للتلوث 

  إنتاج الميƙانول  •
تعد مياه الصرف الملوثة بالكحول والناتجة عن تقطير المنتج هى المصدر الرئيسى للتلوث             

  .فى هذه الوحدة

  

٢_ď_ة٣Ɠالمخلفات الصل   

بة فى أكوام التخزين بمصانع الأسمدة وفى الغبار الراكد وما شابه وفيما يلـى              قد تظهر المواد الصل   

  .أهم المخلفات الصلبة فى الأسمدة وخطوط الإنتاج المختلفة 

  

  الأسمدة الفوسفاتية المخلفات الصلƓة من تصنيع   )أ
• ǌر فوسفات الأحادƓإنتاج السو  

ج عن أنظمة السيطرة على الانبعاثات      تعتبر المنتجات غير المطابقة للمواصفات والغبار النات      

وغالباً ما يؤدى حجز أو إلغاء المنتجات بشكل مؤقت إلى          . مصادر محتملة للمخلفات المتبقية   

  .تكون أكوام من النواتج المتبقية 

  
  إنتاج السوƓر فوسفات الƙǘƙى •

ناتجـة  تعتبر مصادر المخلفات فى هذا الخط من الإنتاج هى الحاويات المستهلكة والحمأة ال            

ويتم نقل العديد من هذه المخلفات بعيـداً        . عن معالجة مياه الصرف ، والمرشحات المستنفذة      

عن الموقع للتخلص منها ومع هذا ففى ظل أساليب الإدارة الداخلية الجيدة والأنظمة جيـدة               

  .التوجيه ، يمكن إعادة تدوير بعض من هذه المخلفات بدلاً من إهدارها 
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  فوريƿ إنتاج حمƭ الفوس •
يعد الجبس الفوسفورى أحد أهم المخلفات الصلبة فى هذا الوحدة للإنتاج حيث يتم إنتاج مـا                

يقرب من طن ونصف الطن من الجبس الفوسفورى لكل طن من الفوسفات المستخرج مـن               

والجبس هو أحد الخامات    . الحجارة الخام أو خمسة أطنان لكل طن من حمض الفوسفوريك           

واجد أيضاً فى الطبيعة والجبس الفوسفورى هو نتـاج تفاعـل صـخور             التعدينية والذى يت  

  .الفوسفات مع حمض الكبريتيك خلال عملية إنتاج حمض الفوسفوريك

وقد تم تشجيع استخدام الجبس الفوسفورى المتخلف فى أغراض أخـرى إلا أن مـشكلات               

لمـشكلات لا تتعلـق   وهـذه ا . الجودة أو المشكلات الاقتصادية غالباً ما تمنع هذا أو تعيقه        

. فحسب بالشوائب الموجودة فى الجبس ولكن ايضاً بسبب محتواه العالى من الرطوبة نـسبياً  

ومـن  . ويعتبر الأسمنت والمواد اللاصقة وألواƟ اللباد ضمن الشوائب المحتملة الرئيـسية          

  .الممكن كذلك إعادة تدوير الجبس الفوسفورى فى إنتاج حمض الكبريتيك 

لجبس فى الأرض بالأمر الممكن فى كل مكان، وذلك لأن تلك المادة بحاجـة              ولا يعد دفن ا   

 شديد وتتطلب مساحة كافية من الأرض وظروف ملائمـة فيمـا            ببطءإلى البقاء والجفاف    

وتخضع اǓن بشكل متزايد مداخن الجـبس       . يتعلق بالتربة والمناƢ حيث تقع مداخن الجبس      

  .السام لأنظمة التغطية والتبطين لتجنب التسرب 

الكادميوم هو معدن ثقيل يتراكم فى الكائنات الحية ويمكن أن يصبح ساماً إذا ما ارتفع عـن                 

حدود معينة وتعتمد كمية الكادميوم الموجود فى الأسمدة الفوسفاتية مـصدر الـصخور أو              

المواد المتخلفة التى يصنع منها ويتراوƟ محتوى الكادميوم الموجود بالأسمدة الفوسفاتية مـا   

 من خامس أكسيد الفوسفور عمليـة التحمـيض التـى تحـدث             مكج / م مج ď٠٠بين مفرد   

للصخور الفوسفاتية تقوم بتقسيم وفصل الكادميوم فيما بين منتجات تسميد ومنتجات ثانويـة             

  .وبشكل حمض الفوسفوريك 

•  ƿريتيƓالك ƭإنتاج حم  
. عود إلى الشركة المـوردة      يتولد من هذا الخط للإنتاج العامل المساعد المستنفذ وعادة ما ي          

ديوم بغرض استخدامها   اويمكن إعادة معالجة محتوى الفاناديوم فى بلورات ثانى أكسيد الفان         

وغالباً ما تتم هذه الخدمة عن طريق شركات تصنيع العامل المـساعد ويمكـن              . مرة أخرى 

  .ديوم بغرض إنتاج الصلباإعادة تدوير المعدن كأملاƟ الفان
  

ƒ(  ة من تصنيع المخلفات الصƓالأسمدة النيتروجينيةل  
  إنتاج الأمونيا •

ولا يمكن  .  العديد من أنواع وكميات العوامل المساعدة      لاستخدامتنتج المخلفات الصلبة نتيجة     

تنقية العوامل المساعدة أو إعادة تدويرها وهى تشكل بهذا مـشكلة فيمـا يتعلـق بأسـلوب                 

طرة ، نتيجة للمعادن الثقيلة التـى تحتـوى         التخلص منها وتعد هذه المواد المساعدة مواد خ       

وهناك مشكلة أخرى خاصة بالمخلفات الصلبة وهى تتعلـق بمـواد           ) الكروم والنيكل (عليها  

 . برج الامتصاص حيث يتم استهلاكها أو استنفاذها والتخلص منها بعيداً عن الموقـع               ملء

استبدال كل فترة من سنتين     وتحتاج المواد المساعدة المستخدمة فى الإصلاƟ بالبخار لعملية         
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والمواد المساعدة المستنفذة تحتوى على أكاسيد الكروم سداسـى التكـافؤ           . إلى ستة سنوات  

ويتم إعادتها إلى الشركة المصنعة أو شركات استعادة المعـدن          . والزنك ، والحديد والنيكل   

  .الأخرى من أجل تدوير واسترداد المواد القيمة بها

• ƿالنيتري ƭإنتاج حم  
 مـن أهـم   filter cakeد العامل المساعد المستنفذ الصادر من المفاعل وكعكة الترشيح يع

عادةً ما يتم إرسـال العامـل المـساعد إلـى           . المخلفات الصلبة الصادرة عن هذه الوحدة     

الموردين ولا يجب التخلص منه فى مواقع التخلص من النفايات نتيجة لطبيعته التى تتميـز               

  .بالخطورة

   الأمونيومإنتاج نترات •
يعد الطمى الدولوميت الناتج عن عمليات الخلط والتغطية أهم المخلفات الصلبة الصادرة عن             

  .هذه الوحدة 

  إنتاج كƓريتات الأمونيوم •
  .يتم تجميع بلورات كبريتات الأمونيوم فى قسم التعبئة حيث يتم تدويرها

  إنتاج اليوريا •
  . حيث يتم تدويرها يتم تجميع حبيبات مواد التغطية فى قسم التعبئة

  

٢ _ď _ďملƴيئة الƓ   

  :تتولد مجموعة من الملوثات فى بيئة العمل من خلال مصانع الأسمدة وهى تتضمن ما يلى

. الغازات الهاربة والأبخرة داخل وحدات الإنتاج والتى تتراوƟ وتختلف طبقاً لخط الإنتاج            •

لفلوريد ونترات الأمونيـا    تتضمن هذه الانبعاثات فى مصانع الأسمدة الفوسفاتية مركبات ا        

بينما تعد اليوريا والأمونيا وثانى أكسيد الكربون والمركبات العـضوية          . وأكاسيد الكبريت 

  .المتطايرة أهم وأكبر الانبعاثات فى مصانع الأسمدة النيتروجينية فيما يخص بيئة العمل 

مصادر مختلفـة    من   الناتجينومن بين الانبعاثات الأخرى هناك أيضاً الغبار والجسيمات          •

تتضمن تكسير وطحن أحجار الفوسفات وعمليات التحبيب والغربلة الخاصـة بالأسـمدة            

كما تعد أيضاً الناقلات اللولبية والـسيور الناقلـة مـن           . والتى تتم أيضاً فى قسم التعبئة       

  .المصادر الأخرى لإنبعاثات الجسيمات فى بيئة العمل

ع الأسمدة وتتـضمن عمليـات التحمـيض        وتنبعث الحرارة من عدة مصادر داخل مصان       •

 الميثان والتفاعلات الطاردة للحرارة وعمليات التجفيف والتحبيب الخاصة         إنتاجوعمليات  

  .كما تنبعث الحرارة أيضاً من الغلايات وقسم التعبئة. بالأسمدة 

وتشكل الضوضاء مشكلة أخرى داخل بيئة العمل حيث يمكن أن تظهر فى العديـد مـن                 •

دمية والإنتاج مثل وحدات الضغط والضƣ والغلايات والأبراج التـى تـضƣ            الوحدات الخ 

كما أن نقل الأسمدة من خـلال الـسيور         . المياه بغرض التبريد والتحبيب وغربلة الأسمدة     

  .الناقلة يؤدى إلى ضوضاء عالية

 وبشكل عام يتعرض العاملون فى مصانع الأسمدة إلى العديد من المخاطر والتى تتـضمن الأبخـرة               

الكبريتية والحرارة العالية الصادرة من الكبريت المنصهر والحروق الناتجة عن حمض الكبريتيـك             
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المسبب للتآكل، والضوضاء الصادرة من التوربينات، ومواد الفوسفات التى تستخدم كأسمدة مطحونة            

الأمونيا ، وغازات الفلور التى تنتج أثناء عمليات التركيز والتعرض لحمض الفوسفوريك ، وغازات              

بعـض القياسـات الخاصـة      ) ٧(رقـم   يعرض الجدول    .الهاربة وغاز الميثان وأكاسيد النيتروجين    

  .بالضوضاء فى بعض الأماكن فى مصنع أسمدة

  

   الƮوƮاƅ فى مصنع لǔسمدةلقياساتأمƙلة ) Ē(الجدول 

  شدة الƮوƮاƅ ديسƓل  المكان

  ĕ٦  مضخات سحب المياه

  ١٠٦  مضخات الغلايات

  ١٠٥- ĕ٠  اءإسالة الهو

  ١٠٠- ĕĕ  مضخات أبراج التبريد

  ١٠ĕ-١٠١  الضواغط

  ١٠٠- ĕĕ  قسم إنتاج الأمونيا

  ١٠٠- Ĕ٦  قسم إنتاج اليوريا
  

  .بعض القياسات للانبعاثات فى بعض الأماكن لمصنع الأسمدة) Ĕ ( رقمويقدم الجدول
  

  قياسات اǗنƴƓاƙات فى Ɠيئة الƴمل ƓالنسƓة لمصنع لǔسمدة) ē(الجدول 

  ď  Đ  đ  Ē  ē  ٣  ٢  ١  راتالمƊش

 الجسيمات الكلية العالقة

  )ďم/ ميكروجرام(

٧٥٢Đ  Ĕĕď,ď  ٢١٠ĕ  ٦ďď٦  ١٢٦٦  ٦ĕ٠  ĕ٢Đ٥٢٧,٧  ١  

  ١ď,ĕ  -  ١Ĕ  ١Đ  ٧ď  ٢ď,Đ  ٧,٢Đ  ٢,٥ď )ďم/مجم(فلوريد 

  ١ď,Ĕ  -  ٢٢,٧  ٦,٢ď  ٧,٢Đ  ١٥,٢  ٦١,٢  ٦,ď(  ĔĐم/ ميكروجرام (جسيمات 

SO2 ٠  ثانى أكسيد الكبريتĐ%  ٠,٠  ٠,٠٦ď  ٠,٠  ٠,٠٢  ٠,٠٥ď  ٠,٠Đ  ٠,٠٢  
  مصنع السوبر فوسفات

  مصنع حمض الفوسفوريك

  .مصنع حمض الفوسفوريك

  محطة التلميع المائى

  مبنى إدارى قديم

  بالقرب من ميناء شحن الفوسفات

   متر من بوابة حمض الفوسفوريك١٥٠

  بالقرب من مصنع تركيز الأسمدة

سمدة والمدخلات المرتبطة بها ومـصادر      ملخصاً لخطوط الإنتاج فى صناعة الأ     ) ĕ(يقدم الجدول   و

  .وأنواع التلوث 
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  المدخǘت وأنواع ومصادر التلوƘ فى صناعة الأسمدة ) Ĕ(الجدول 
  Ɠيئة الƴمل  المخلفات الصلƓة  المخلفات السائلة  اǗنƴƓاƙات الƸاƦية  المدخǘت   الƴملية الصناعية

  أحادǌ السوƓر فوسفات
  الضوضاء والجسيمات  ــ  ــــ  الغبار والجسيمات إلى الهواء  حجارة الفوسفات  التكسير والطحن
  الرذاذ الحمضى والوطأة الحرارية  ــ  ـــــ  SiO2فلوريد الهيدروجين والرذاذ الحمضى   حمض الكبريتيك وحجارة الفوسفات  عملية التحميض
  فلوريد الهيدروجين  ــــــ  وعاء التفاعل

 SiF4 , SiO2  

  ــ  ــ  ــــ

        تحتوى علىمياه الصرف التى   ــــ  الغازات من وعاء التفاعل ومياه الخلط  الغازاتغاسل 
H2 SiF6 و S.S  

  ــ  ــ

  Sif4 و HFالجسيمات و   ـــ  ـــــ  ـــــ  ـــ  النقل والتخزين للمعالجة

  الجسيمات  ـــ  ــــ  ـــــ  المياه  التحبيب الكروى
  وطأة حرارية  ـــ  ــــ  الغبار والأدخنة من غاسل الغازات  الهواء الساخن   التجفيف 
  لجسيماتا  ـــ  ــــ  ــــ  ـــ  الغربلة
الشكاير المستنفذة والكميات المنسكبة   ـــ  ــــ  شكاير بولى ايثيلين أو بولى بروبيلين  التعبئة

  من المنتج 
  الجسيمات

  ƙǘƙى السوƓر فوسفات
  الضوضاء والغبار والجسيمات  ـــ  ـــ  الغبار والجسيمات إلى الهواء  حجارة الفوسفات  التكسير والطحن

  ــ  ـــ  ـــ  SiF4فلوريد الهيدروجين و   رة الفوسفات وحمض الفوسفوريكحجا  التفاعل على مرحلتين
الأبخرة المائية جسيمات مركبات   ـــ  ـــ  SiF4فلوريد الهيدروجين و   المياه والمنتجات المعاد تدويرها  التحبيب الكروى

  الفلور
  وطأة حرارية  ـــ  ـــ  ـــــ  الهواء الساخن  التجفيف 
  الجسيمات  ـــ  ـــ  ـــــ  ــــ  الغربلة
  ــ  ـــ  ـــ  ـــــ  الهواء البارد  التبريد

  مياه الصرف المحتوية على  ـــــ  المياه  غاسلات الغازات 
 S.S , H2SiF6  

  ــ  ـــ

  الجسيمات  المنتجات انسكاب   ـــ  الاكوام المخزنةالانبعاثات من   شكاير البولى ايثيلين  التخزين والتعبئة
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  Ɠيئة الƴمل  المخلفات الصلƓة  المخلفات السائلة  اǗنƴƓاƙات الƸاƦية   المدخǘت  الƴملية الصناعية

  الانبعاثات من مركبات الفلورو  الشكاير المستنفذة    SiF4 , HFتحتوى على     
ƿالفوسفوري ƭإنتاج حم  

  الغبار والجسيمات  ــ  ــ  والجسيماتالغبار   حجارة الفوسفات  التكسير والطحن
  ــ  ــ  ــ  ــ  ففحمض الفوسفوريك المخ  الغسيل
 SiFفلوريد الهيدروجين والرذاذ الحمضى و   حمض الكبريتيك القوى  التفاعل

  إلى غاسلات الغاز
   والرذاذ الحمضىHF, SiF4  ــ  ــ

 مياه صرف يعاد تدويرها إلى المفاعل  ــ  مياه  الترشيح
  )غنية بحمض الفوسفوريك(

  ــ  ــ

بريتات فوسفات وكمياه صرف بها   ــ  مياه  غاسلات الغازات
  الفلوريد 

  ــ  ــ

  ــ  ــ  مياه الصرف التى يعاد تدويرها  ــ  مياه   غسيل الجبس
إلى تدويرها المياه المعزولة يعادل   انبعاثات الفلوريد  ــ  برك الترسيب

غنية بالفلوريدات وشوائب  (المفاعل
  )المعادن

  ــ  ــ

Ƹــ  التبخير بالتفري  SiF4    ــ  ــ  
ƿريتيƓالك ƭإنتاج حم  

  الوطأة الحرارية ورائحة الكبريت  ــ  ــ  هاربةانبعاثات   الكبريت ، البخار  ارالإنصه
  رائحة الكبريت  قماش الترشيح    ــ  الهواء  الترشيح
  ــ  ــ  H2 SO4 انسكاب  ــ  H2 SO4  التجفيف

  وطأة حرارية   ــ  ــ  SO2انبعاثات   الهواء  حرق الكبريت
  وطأة حرارية   ــ  ارمتكاثفات البخ  ــ  المياه   غلاية استرجاع الطاقة

   ووطأة حراريةSO2 SO3تسرب   ــ  ــ  SO2  , SO3انبعاثات   ــ  التحويل الأولى
  وطأة حرارية  ــ  ــ  ــ  المياه  غلايات التبريد
  SO2 , SO3تسرب   ــ  ــ   والرذاذ الحمضىSo2, So3    المخفف H2 SO4  الإمتصاص

 شديد برج الحامض
  التركيز

  ــ  ــ  تسرب وانسكاب حمض الكبريتيك  ــ  حمض كبريتيك شديد التركيز

  إنتاج اǗمونيا الصناعية
 ، والمركبات H2Sتسرب المواد الممتصة المستنفذة والعامل   ــ والمركبات العضوية المتطايرة H2Sانبعاثات   الغاز الطبيعى، أكسيد الزنك   إزالة الكبريت
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  ة المتطايرةالعضوي  المساعد المستنفذ   SOXو   CoO, HoO3العامل المساعد 

  
  Ɠيئة الƴمل  المخلفات الصلƓة  المخلفات السائلة  اǗنƴƓاƙات الƸاƦية  المدخǘت   الƴملية الصناعية

 ىصلاƟ البخارالإ
  الأولى

، وقود أو غاز التهوية وعامل مساعد البخار
  )نيكل(

CO2 , CO والهيدروجين   
CO , CO2 والهيدروجين   

  حرارية وطأة     المستنفذ )Ni(العامل مساعد   ــ

  وطأة حرارية   المستنفذ  Niمساعد العامل ال  البخار الحمضىمتكاثف   ــ  هواء ساخن مضغوط، نيكل   إصلاƟ البخار الثانوى
محول أول أكسيد 

  الكربون
/ اكسيد كروم واكسيد نحاس/ اكسيد حديد

  )اكسيد زنك
  ــ  العامل المساعد المستنفذ  نتاج التكثيف إلى مصائد البخار  ــ

نى أكسيد فصل ثا
  الكربون

 أو كربونات DMEA, ,EA( مذيبات 
  )البوتاسيوم

CO, H2S , SO2 المذيبات المعاد تدويرها عقب إعادة   المذيبات استرجاع   من
  التنقية

  ــ  ــ

   CO2, CO , NH3  متكثفات البخار  متكاثفات البخارفصل 
   MEAو 

  ــ  ــ  )الأمونيا والميثانول(مياه الصرف 

  يةوطأة حرار   المستنفذ)النيكل(مساعد العامل ال  ــ  ميثانهيدروجين   عامل مساعد النيكل  يثانعملية إنتاج الم
 إلى غازات الفصل المفاجƐ وغازات التنقية  Feمياه التبريد والعامل المساعد   محول الأمونيا

   المحول الأولى
  الأمونياتسرب   العامل المساعد المستنفذ  مياه التبريد المسترجعة إلى برج التبريد

  الأمونياتسرب   ــ  ــ  ــ  ــ  تكثيف الأمونيا
ƿالنيتري ƭإنتاج حم  

  ــ  الترشيحكيكة   مياه الغسيل العكسى  ــ  هواء  ترشيح الهواء
  وطأة حراريةوأمونيا   ــ  ــ  الأمونيا الهاربة  الأمونيا السائلة والبخار  تبخير الأمونيا

  وطأة حرارية   ــ  ــ  الأمونيا الهاربة  المياه  W.H.Bالتبريد فى 
الأكسدة مفاعل العامل 

  المساعد
ولا يعد البلاتين غالى الثمن يعتبر   مياه الغسيل من المرشحات   NOX  ــ

  ضمن المخلفات الصلبة 
   الأمونياتسرب

  ــ  ــ  مياه التبريد إلى أبراج التبريد  ـ  مياه التبريد  التبريد
  ــ  ــ  مياه التبريد إلى أبراج التبريد   والرذاذ الحمضى NOx انبعاثات  مياه المعالجة ومياه التبريد  الامتصاص 

  ــ  ــ  ــ  ـ  الهواء  التبييض
الغازات المصاصة  

  كممدر
  ــ  ــ  ــ   NOxانبعاثات   الغازات المصاحبة من الامتصاص

  إنتاج نيترات الأمونيا
  الأمونياوتسرب وطأة حرارية   ــ  ــ  ــ  الأمونيا   التسخين الابتدائى

  نياو الأمتسرب  ــ   ونترات أمونيومNH3  بهامياه الصرف  أبخرة الأمونيا ونترات أمونيوم  حمض النيتريك  )المعادلة(ل التفاع
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  Ɠيئة الƴمل  المخلفات الصلƓة  المخلفات السائلة  اǗنƴƓاƙات الƸاƦية  المدخǘت   الƴملية الصناعية

      ــ  ــ    
  أبخرة الأمونيا  ــ  ــ  وم  ونترات الامونيأبخرة الأمونيا  ــ  مبخر أولى 
  أبخرة الأمونيا  ــ  )أمونيا ونترات الأمونيوم(ناتج تكثيف   أبخرة الأمونيا  بخار  مبخر ثانوى

  جسيمات   ــ  ــ  جسيمات   حجر جيرىأو دولميت، كاولين   الخلط
التحبيب المستطيل أو 

  الكروى
  جسيمات   ــ  ــ  جسيمات   نيترات الأمونيوم

  وطأة حرارية  ــ  ــ  بخار ماء  لبخار ونترات أمونيومهواء مسخن با  التجفيف
  جسيمات وضوضاء  ــ  ــ  ــ  نيترات الأمونيوم  الغربلة
  جسيمات   ــ  ــ  جسيمات دقيقة   نيترات الأمونيوم وهواء بادر جاف  التبريد
  جسيمات   ــ  ــ  جسيمات دقيقة  مواد مغلفة  التغليف
  جسيمات   التعبئةانسكاب المنتج وأكياس   ــ  ــ  ين البولى بروبيل إيثيلينأكياس البولي  التعبئة

  إنتاج كƓريتات الأمونيوم
  وطأة حرارية   ــ  ــ  انبعاثات الأمونيا   أمونيا سائلة وبخار  التبخير

  أمونيا هاربة وحمض  ــ  ــ  ورذاذ الحمضغبار أمونيا   الكبريتيكحمض   المفاعل والتبلور
  ــ  ــ  )كبريتات الأمونيوم(مياه صرف   ــ  الأمونيومكبريتات   الترشيح

  ــ  ــ  )كبريتات الأمونيوم(مياه صرف   ــ  الأمونيوموكبريتات هواء مسخن بالبخار   التجفيف وإزالة الماء
    انسكاب الأمونيوم  ــ  ــ  الأمونيومكبريتات   سيور النقل

  سيمات ج  التعبئةانسكاب المنتج وأكياس   ــ  ــ  أكياس البوليثيلين البولى بروبيلين  التعبئة
  إنتاج فوسفات الأمونيوم

أدخنة وغازات من غاسل الغازات وتسرب   ، الأمونيا، ومياه التبريدالفوسفوريكحمض   التفاعل
  الأمونيا

  تسربات الغازات  ــ  ــ

مياه صرف تحتوى على الأمونيا وحمض   ــ  مياه ، أدخنة ، غازات من عمليات عديدة   غاسلات الغازات
  الفوسفوريك

  ــ  ــ
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  Ɠيئة الƴمل  المخلفات الصلƓة  المخلفات السائلة  اǗنƴƓاƙات فى الهواƅ  المدخǘت  الƴملية
التجفيف والتحبيب 

  الساخن
  .غاز المداخن من الفرن  حرق الوقود

  للسيكلونات جسيمات 
  جسيمات   غبار وجزء من المجمعات  ــ

  جسيمات   عاتغبار وجسيمات من المجم  ــ  أمونيا وجسيمات دقيقة  هواء  التبريد
  جسيمات   انسكابات من المنتج والعبوات المستهلكة  ــ  ــ  أكياس بولى إيثيلين أو بولى بروبيلين  التعبئة

 إنتاج اليوريا
  وطأة حرارية  غبار وجسيمات من المجمعات  ــ  ثانى أكسيد الكربون ويوريا وأمونيا  امونيا سائلة وثانى اكسيد كربون  التخليق
  تسرب أمونيا  ــ  ــ  ثانى أكسيد الكربونأمونيا و    التنقية

Ƹتسرب أمونيا  ــ  ــ  أمونيا وثانى أكسيد الكربون وبخار ماء  بخار وكربامات  التبخر بالتفري  
  جسيمات يوريا  ــ  ــ  جسيمات يوريا  يوريابارد هواء   التحبيب

أدمصاص 
  المتكاثفات

د يوريا وأمونيا ثانى أكسي(ماء صرف   ــ  عامل ومكثف فصل البخار
  )الكربون

  ــ  ــ

  جسيمات وضوضاء  جسيمات مجمعة  ــ  ــ  يوريا  الغربلة
  جسيمات    ــ  ــ  يوريا فورمالدهايد  التغطية
انسكابات من المنتج أو العبوات   ــ  ــ  أكياس بولى إيثلين أو بولى بروبيلين  التعبئة

  المستهلكة
  جسيمات 

 إنتاج نترات الكالسيوم السائلة
  ــ  قشور الحجر جيرى  ــ  ثانى أكسيد كربون ورذاذ الحمض   وحمض نيتريكحجر جيرى  الاذابةبرج 

  ــ  حجر جيرى  ــ  ــ  ــ  الترسيب
  أمونيا هاربة ورذاذ الحمض  ــ  ــ  أمونيا هاربة ورذاذ الحمض  أمونيا ونترات الكالسيوم  المعادلة
  ــ  ــ  انسكاب من السماد السائل  ــ  نترات الأمونيوم ونترات الكالسيوم  الخلط
  ــ  ــ  انسكاب من نترات الكالسيوم  ــ  براميل ونترات الكالسيوم  التعبئة
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  الƓيئية للملوƙات و  التƙƉيرات الصحية _٣
١_٣    ƅات الهواƙاƴƓير انƙƉت  
  

تذوب الأمونيا في الماء حتـى نـسبة        . الأمونيا غاز عديم اللون يمكن إسالته بالضغط       الأمونيا

ďĐ%        درجة حـرارة الغليـان Ƹ١٥,٥، وتبل° ńوالأمونيـا مـادة مـسببة للتآكـل  .  م

)corrosive (  ذة  ذات رائحة نفا)وتعتبر المصدر الرئيسى للنتـروجين المكـون     ) حادة

  .لكافة الأسمدة النتروجينية وأسمدة الأمونيوم الفوسفاتية

تتسبب الأمونيا اللامائية في حدوث الالتهابات والتهيجات بالجلـد والأعـين والأنـف             

والحلق والجزء العلوى من الجهاز التنفسى وحيث أن الأمونيا هى المصدر الرئيـسى             

نصر النتروجين اللازم لنمو النباتات المائية فمن الممكن أن تسهم الأمونيا في أجون             لع

)eutrophication (            المسطحات المائية الراكدة أو بطيئـة الـسريان وخاصـة تلـك

بالإضافة إلي ذلك تعتبر الأمونيـا      . المسطحات ذات المحتوى المحدود من النتروجين     

وحتى اǓن لم يثبت علمياً أن الأمونيـا مـن          . مائيةمتوسطة السمية بالنسبة للكائنات ال    

  .المواد المسببة للسرطان

ترجع المشاكل البيئية التى تتسبب فيها الأمونيا إلي خاصية ذوبانها في المـاء وميلهـا               

وقد تتسبب الأمونيا في حدوث أضرار بالغة بالحياة البرية،         . للتسرب في الحالة الغازية   

ت المائية تسبب أضراراً للأسماك ولأسماك المياه البـاردة         وعند امتصاصها في التيارا   

أما في الهواء فتتحد الأمونيا مع أيونات الكبريتات وتذوب في ميـاه الأمطـار              . كذلك

وتعتبر الأمونيا مركباً رئيسياً فـي دورة       . لتعود بسرعة إلي التربة والمسطحات المائية     

يرات والأنهـار والمجـارى المائيـة       النتروجين في الطبيعة وتتحول الأمونيا في البح      

  .الطبيعية إلي نترات
 

 ƭحام
ƿالفوسفوري  

يتكون حامض الفوسفوريك من مادة صلبة بلورية كثيفـة عديمـة اللـون والرائحـة               

ويستخدم غالباً كمحلول مائى حيث انه يذوب في الماء، وتبلƸ درجة غليـان حـامض               

لمصدر الرئيـسى للفوسـفور     ويعتبر حامض الفوسفوريك ا   . مń °٢ď٠,٥الفوسفوريك  

  .الأولى المستخدم في صناعة الأسمدة الفوسفاتية

وحامض الفوسفوريك مادة أكالة تتسبب في تهيج الجلد والعيون بالملامـسة وحـدوث             

. تقرحات بالأغشية والأنسجة، كما أنه يؤدى إلي التسمم في حالة البلع أو الاستنـشاق             

ور اللازم لنمو النباتات المائية فمـن       وحيث أن حامض الفوسفوريك هو مصدر للفوسف      

الممكن أن يسهم حامض الفوسفوريك في أجون المسطحات المائية الراكدة أو بطيئـة             

وحتى اǓن لم   . السريان وخاصة تلك المسطحات ذات المحتوى المحدود من الفوسفور        

 ـ   . يثبت علمياً أن حامض الفوسفوريك من المواد المسببة للسرطان         إن أما في الطبيعة ف

المعادن المسببة لعسر المياه تؤدى إلى خفض درجة حامضيته وتظل أملاƟ الفوسـفات   

  .باقية في التربة حتى تستخدمها النباتات كسماء طبيعي
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مركƓات 
  النترات

أثنـاء صـناعة الأسـمدة      ) مركبـات النتـرات   (تتكون العديد من المركبات اǓزوتية      

ماء على شكل أيونات النتـرات التـى        وتذوب بعض هذه المركبات في ال     . النتروجينية

إذ يؤدى تعرض الأطفال لأيونات النترات في       . تتسبب في أضرار بيئية وصحية بالغة     

المياه إلي انخفاض قدره الهيموجلبين بالدم على الاتحاد بالأكسجين ويترتب على ذلـك             

  .تلف بأعضاء الجسم والوفاة نتيجة لنقص الأكسجين

ية تعتبر مصدراً للنتروجين اللازم لننمو النباتات المائية        وحيث أن المركبات النتروجين   

فمن الممكن أن تسهم أيونات النترات في أجون المسطحات المائية الراكـدة أو بطيئـة       

وحتى اǓن لم   . السريان وخاصة تلك المسطحات ذات المحتوى المحدود من النتروجين        

  .سرطانيثبت علمياً أن مركبات النترات من المواد المسببة لل

تستخدم النبات النتروجين الموجود في المركبات اǓزوتية حيث تمتص أيونات النترات           

لتدخل بذلك ضمن دورة النتروجين في الطبيعة وتؤدى الزيادة في النترات إلي تخفيض             

نمو النباتات الأولية في المياه وتغيراً في أنواع النباتات السائدة ويترتـب علـى ذلـك                

  .مائية وانخفاض نوعية وجودة المياهأجون المسطحات ال

  

 أو على هيئـة     ءتتواجد اليوريا إما على شكل بلورات منشوريه عديمة اللون أو بيضا            اليøوريøا

واليوريا تكاد تكون عديمة الرائحة غير أنها بمـرور الوقـت           . رمسحوق أبيض متبلو  

ملحى مبرد وتبلƸ وتتميز اليوريا بطعم  . وفي وجود الرطوبة تصدر رائحة أمونيا خفيفة      

  .م°١ď٢,٧درجة حرارة انصهارها 

تتسبب اليوريا في احمرار وتهيج الجلد والعينين، كما تتسبب في حدوث ردود أفعـال              

متباينة في الجسم مثل الصداع والغثيان والقيء والإغماء وفقدان الاتـزان والـشرود             

 hyponatremia نقص الصوديوم ونقص البوتاسيوم(المؤقت والاستنفاد الالكتروليتى 

and hypokalemia .( ويؤدى تعرض العيون لليوريا فى حدوث انخفاض فى الضغط

وتتـسبب  . الشريانى يتلوه ارتفاع فى الضغط الداخلى للعين وزيادة فى الحجم البلوري          

اليوريا فى تهيج الأنسجة عند الملامسة والإحساس بالألم فى موضع الملامـسة وقـد              

يا فـى هـذه الموضـع إذا لـم تجـرى عمليـة بـزل                يترتب على ذلك موت الخلا    

)extravasations (سريعة.  

  

أما فى الطبيعة فإن استخدام الأسمدة النتروجينية مباشرة فى التربة يؤدى إلى تحـرر              

وفى الهواء الجوى تتحلـل اليوريـا سـريعاً         . اليوريا إما فى الهواء الجوى فى التربة      

الناتج عن التفـاعلات الكيمـاوى   ) hydroxyl radial(متفاعلة مع شق الهيدروكسيل 

أما فى  ). التفاعلات الفوتوكيمائية هى تفاعلات كيميائية يحفزها وجود الضوء       (ضوئية  

). soil urease(التربة فتتحلل اليوريا بالماء إلى أمونيا بواسطة أنزيم يورييز التربـة  

 عدة أسابيع وفقاً لعدة     ويتراوƟ معدل التحلل فى التربة بين يوم واحد أو عدة أيام، وبين           

  .إذ يؤدى زيادة حجم حبيبات السماد مثلاً إلى انخفاض معدل التحلل. عوامل

حيـث تعتمـد   ) biotic hydrolysisالتحلل الحيوى (وتتحلل اليوريا سريعاً فى المياه 
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العوالق النباتية المائية على اليوريا كمصدر للنتروجين وتزيد مـن معـدلات تحللهـا              

كما تزيد أشعة الشمس وارتفاع درجات      ) photosynthesis(ل الضوئى   بوساطة التمث 

وعند تحلل اليوريا حيوياً ينطلق ثانى أكسيد الكربون        . حرارة المياه من معدلات التحلل    

أما فى غياب الكائنات الدقيقة تتواجد اليوريا فى المحاليل المائية فى حالـة             . والامونيا

، وتتحلل ببطء شـديد     )isocyanate(ت السانات   توازن مع أيونات الأمونيوم ومماثلا    

الذى يتحلل بدوره إلى أمونيا ) ammonium carbomate(منتجة كربامات الأمونيوم 

ويؤدى ارتفاع درجة حرارة ودرجة قلوية المياه إلـى تحفيـز           . وثانى أكسيد الكربون  

 ـ         . عملية تحلل اليوريا   درة علـى   إن إضافة اليوريا إلى المياه يؤدى إلى انخفـاض الق

) الجلد(ويتم التعرض المهنى لليوريا عن طريق الملامسة        . امتصاص عنصر الفوسفور  

  ).الجهاز التنفسى(أو استنشاق الغبار 

  

وذو قابلية للامتزاج فى الماء، درجـة  . الميثانول هو سائل عديم اللون، ذو رائحة نفاذة    الميƙانول

مونيا ويستخدم كذلك كمذيب ولتنظيـف      ينتج الميثانول أثناء إنتاج الأ    .  م °Ĕ١,٦غليانه  

 يعد من المواد سهلة الامتصاص فـي الأمعـاء          ،مادة  سريعة الاشتعال   وهو  . المعدات

ويتحول الميثـانول   . سام عند مختلف التركيزات المعتدلة والمرتفعة     ،  والشعب الهوائية 

 كما يفرز من الجسم في صورة حمض      . في الجسم إلى حمض الفورميك والفورمالدهيد     

وعند التركيزات المرتفعة فان أبرز أعراض السمية تـشتمل علـي تلـف             . الفورميك

كما أن تعرض الحيوانات لمدد طويلة      . الجهاز العصبي المركزي بالإضافة إلى العمي     

ومـن الناحيـة البيئيـة      . لتركيزات مرتفعة من الميثانول يؤدي إلى تلف الكبد والـدم         

التركيز القاتل لنصف    و. الكائنات الحية المائية  فالميثانول يعتبر ذو تأثير ضعيف علي       

ومن غير المعتاد أن يبقـى أو       . لتر/ مج ١عينة الاختبار من الكائنات الدقيقة يصل إلى        

 علـى انـة يـسبب     لا يوجد دليل حاليـا      . يتراكم الميثانول في الكائنات الحية المائية     

  . السرطان

ويتفاعل مع الهواء مكونا . عادة ما يتبخر الميثانول عند تركه معرضا للجو

كما أنه يمكن أن يتفاعل مع عدد . الفورمالدهيد والذي يسهم بدوره في تلويث الهواء

والميثانول  .من الكيماويات التي يحتويها الهواء الجوي أو يمتص في مياه الأمطار

  .يسهل التخلص منه في التربة والمياه وذلك بواسطة الكائنات التي تتغذى عليه

  

 ƭحام
 ƿالكƓريتي

زيتى القوام عديم الرائحـة، يتـراوcorrosive (       Ɵ( هو سائل أكال     كحامض الكبريتي 

 لونه بين والبنى الداكن، وهو سائل قابل للامتـزاج وتبلـƸ درجـة حـرارة غليانـه                 

ďأما حامض الكبريتيك النقى فهو مادة صلبة عند درجات الحرارة الأقل من            . م°٠٧,٧

٢Ĕ°يك بعنف مع الماء وتتولد الحرارة عن هـذا التفاعـل          ويتفاعل حامض الكبريت  . م .

. ويدخل حامض الكبريتيك ضمن المدخلات المستخدمة فى صناعة معظـم الأسـمدة           

ويتسبب رذاذه فى أمراض متعددة تلحق بالجهاز التنفسى كالسعال ويؤدى إلـى تهـيج              

مبطنة للفـم   الأغشية المخاطية عند الملامسة وتهيج العيون وتآكل الأغشية المخاطية ال         
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وهناك أدلة كافيـة تؤكـد أن       . والحلق والمرƏ وƈلام فورية وعسر فى عملية الابتلاع       

التعرض المهنى لأبخرة الأحماض غير العضوية بما فيها حامض الكبريتيك يعد مـن             

  .العوامل المسببة للسرطان

أما فى البيئة فتتسبب الحوادث التى يتسرب مـن خلالهـا حـامض الكبريتيـك إلـى                 

طحات المائية فى الأضرار بالحياة المائية فى بسبب زيادة درجة حمضية المجارى         المس

ويهم رذاذ حامض الكبريتيك المنبعث إلى الجو       ). انخفاض الأس الهيدروجينى  (المائية  

أما المياه  . فى تكون الأمطار الحمضية التى تلحق أضراراً بالغة بالمحاصيل والغابات         

كبيرة على معادلة حامض الكبريتيـك المتـسرب إليهـا          السطحية والتربة فلها قدرات     

  .جزئياً، ويتوقف مدى معادلة الحامض المتسرب على خصائص كل بيئة منها
 

الجسيمات 
  الدقيقة

إن معظم الأضرار الصحية الناتجة عن التعرض للجـسيمات العالقـة تتـسبب فيهـا               

هذه الجـسيمات    جزء في المليون وتخترق      ١٠جسيمات متناهية في الصغر، أقل من       

مثـل الربـو الـشعبى،    (طريقها حتى تصل إلى الرئة مسببة أعراض مرضية مختلفة   

و معظم هذه الجسيمات العالقة تكون ناتجـة عـن          ). الƣ..السعال والأزمات التنفسـية  

. الرماد ، الـسناج والمركبـات الكربونيـة       : عمليات الاحتراق الغير تام ومن أمثلتها     

جسيمات العالقة متكثفات حمضية ومعادن مثـل الرصـاص         بالإضافة إلى ذلك تضم ال    

  .والكادميوم و كبريتات ونترات

  

. تعتبر أكاسيد الكبريت ضارة بصحة الإنسان، فتـسبب التهابـات الجهـاز التنفـسى               أكاسيد الكƓريت

يعد تلوث و. واستنشاق تركيزات صغيرة منها يتسبب فى ƈلام ناتجة من حروق صدرية          

ريت من أهم المشكلات البيئية وهى مركبـات ضـارة للحيوانـات            الهواء بأكاسيد الكب  

والنباتات ولمواد البناء كما أن ذوبان هذه الجزئيات في جزئيات بخار الماء العالقة في              

الجو يسبب ظاهرة الأمطار الحمضية التي تؤدي إلى تآكل المعادن والأحجار الجيرية            

  .ومواد أخرى مختلفة

  

أكاسيد 
  النيتروجين

وتـسبب هـذه    . أكاسيد النيتروجين فى بخار الماء مسببة الأمطـار الحمـضية         تذوب  

كما تـسبب التركيـزات العاليـة       . الأكاسيد التهابات حادة فى الأعين والجهاز التنفسى      

  .الاختناق الفورى

  

ƙانى أكسيد 
  الكرƓون

يسهم حرق الوقود العضوي لإنتاج الحرارة والكهرباء في ظاهرة الانحباس الحـراري            

بب تكوين ثاني أكسيد الكربون حيث تتكون طبقة من هـذا الغـاز تمنـع تـسرب                 بس

الانبعاث الحراري من الأرض مما يؤدى إلى ارتفاع درجـة حـرارة سـطح الكـرة                

  .الأرضية
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أول أكسيد 
  الكرƓون

و ، و الـسيتكروم    ، يتم امتصاصه عن طريق الرئتين و ويتحد الغاز مع الميجلـوبين            

يتحد أول أكسيد الكربون مع الهيموجلبين فى الدم        ) . metalloenzymes(الأنزيمات  

و تقل بذلك قدرة الهيموجلبين على نقل الأكسجين فيحدث تسمم مبدئى عند التعـرض              

  إلى نسبة منخفضة من الغاز

  

ƅخار الماƓ     ينظم القانونĐ   ١ لسنةĕĕĐ            حدود الرطوبة في بيئة العمل لما لها من تأثيرات ضـارة 

  .على الجهاز التنفسي و خاصة عند الأشخاص الذين يعانون من أزمات تنفسية

  

فلوريد 
 الهيدروجين

يتواجد فلوريد الهيدروجين على هيئة غاز عديم اللون أو سائل متبخر، له رائحة نفاذة              

ادة أكالة لأغلب العناصر والمركبات مـا عـدا الرصـاص والـشمع          ومهيجة، وهو م  

فلوريد الهيدروجين غير قابل للاشتعال ولكنه يتحلـل        . والبوليثيلنين والتفلون والبلاتين  

يؤدى استنشاق الغاز أو ابتلاعه إلى ظهور أعراض        . بالتسخين وينتج أبخرة أكالة سامة    

نيميا، نقص فى كريـات الـدم البيـضاء         فقدان الوزن، التوعك، الأ   : التسمم بالفورين 

)leucopoenia (  إلى جانب ذلك يتسبب الغاز فى وقوع أضرار        . وزوال لون الأسنان

بالعيون وحروق شديدة بالجلد وأمراض بالجهاز التنفسى، وفـى الحـالات القـصوى             

ويؤدى ابتلاع الغاز إلى ƈلام شديدة بسبب تآكل الغـشاء المخـاطى            . يتسبب فى الوفاة  

: اللامـائى (ويتسبب استنشاق فلوريد الهيدروجين الجاف      . ن للفم والمرƏ والمعدة   المبط

anhydrous (             والتعرض له أو لرذاذه أو لأبخرته فى تهيج شديد بالجهاز التنفسى قـد

يؤدى إلى الوفاة، وتهيج شديد بالعيون قد يترتب عليه ضعف فى الإبصار، وحـروق              

رة المركزة إلى تهيج الجهاز التنفسى والـسعال        كما يؤدى استنشاق الأبخ   . شديدة بالجلد 

ويتسبب التعرض لمحاليل ) netrosternal burning(والتهاب المنطقة الخلفية للقص 

فيـؤدى  . حامض الهيدروفلوريك المركزة أو المخففة أو لأبخرته فى حـروق شـديدة           

 ابتلاع كمياه كبيرة من الحامض إلى الوفاة الفجائية دون ظهـور أعـراض مرضـية              

بينما يؤدى تكرار ابتلاع كميات ضئيلة من الحامض إلـى حـالات تـصلب       . واضحة

إن التعرض لفلوريد الهيدروجين السائل أو لأبخرته       ). osteosclerosis(عظام شديدة   

يتسبب فى جفاف الأنسجة وموتها تماماً مثلما يحدث عند التعرض للأحمـاض غيـر              

والأغشية المخاطية المبطنة للفـم ومـن       العضوية، كما تنفذ محاليله بسرعة من الجلد        

وهكذا فإن فلوريد الهيدروجين فى كافة صوره يتسبب فى حالات          . خلال أنسجة العيون  

  .تسمم حادة ومزمنة مما يضيف إلى خطورته على صحة الإنسان

) corrosive(أما بالنسبة للمواد المعدنية فإن خصائص فلوريد الهيـدروجين الأكالـة            

ز الهيدروجين فى الحاويات والمواسير المعدنية مما قد يهدد بنشوب          تؤدى إلى تكون غا   

الحرائق لذلك ينبغى إخلاء المناطق المحيطة بالحاويات والمعدات التى تحتـوى علـى     

ويتفاعل فلوريد الهيدروجين مـع     . فلوريد الهيدروجين من أي مصادر اشتعال محتملة      

. زيد من تركيز أبخرته فـى الهـواء       الماء مطلقاً غازات أكالة وسامة وحرارة عالية ت       

وتتباين تركيزات الفلوريد فى المياه الجوفية تبايناً كبيراً، وتكون تركيزاته أكبـر مـن              
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  .البحار عنها فى المياه العذبة
 

مركƓات 
  السليكون 

هناك أدلة كافية تثبـت     . تتكون مركبات السليكون أثناء عملية إنتاج الأسمدة الفوسفاتية       

وتتوقـف قـدرة   . بلورات السيليكا فى حدوث الأمـراض الـسرطانية     تسبب استنشاق   

السيليكا على التسبب فى السرطان على خصائص السيليكا المستنشقة أو على عوامـل             

 خارجية تؤثر فـى نـشاطها الحيـوى أو علـى توزيـع تعـدد أشـكالها البلوريـة                   

)polymorph .(        توميـة غيـر    ولا توجد أدلة كافية لإثبات أن تراب المشطورات الديا

المـشطورات  (يتسبب فـى الـسرطان   ) uncalcined diatomaceous earth(المتكلسة 

الدياتومية هى طحالب مجهرية وحيدة الخلية جـدرانها مـشبعة بالـسيليكا وتتواجـد              

يتسبب استنشاق بلورات السيليكا فى حدوث تليف عقدى ينتشر فى الأنـسجة            ). بالتربة

مر هذا التليف فى الانتشار والتضخم حتى بعد        تويس. وىالمشوية بالرئة وبالجهاز اللمفا   

هى ضـيق   ) silicosis(وأهم أعراض التسمم السيليكى     . مرور سنوات من التعرض   

. النفس الناشƐ عن عدم قدرة القفص الصدرى على الاتساع، وقد يصبحه سعال جاف            

س ويؤدى تطور هذه الحالة إلى الشعور بالإرهاق الشديد، مـع صـعوبة فـى التـنف               

)dispnea (  والازرقاق)           تحول لون البشرة للأزرق نتيجة نقص الأكسجين فـى الـدم

oyanosis( لام بالجانبƈوفقدان الشهية و ،)pleuritic pains (   وعدم القـدرة علـى

  .العمل

  

كƓريتات 
  الأمونيوم

تنتج كبريتات الأمونيوم خلال عمليات صناعة الأسمدة كبريتات الأمونيـوم وتعبئتهـا            

ويؤدى استنشاقها إلى انقباض القصبة والشعب الهوائية ممـا يتـسبب فـى             . اوتخزينه

كما تتسبب أتربة كبريتات الأمونيوم فـى تهـيج         . انخفاض تدفق تيار الهواء إلى الرئة     

ولا تعتبر كبريتات الأمونيوم من المواد      . الجلد والعيون والجهازين الهضمى والتنفسى    

  .المسببة للسرطان

تات الأمونيوم فى انبعاث الغازات السامة مثل الامونيـا وأكاسـيد           يتسبب احتراق كبري  

  .الكبريت والنتروجين وحامض الكبريتيك

  

الكƓريت 
وكƓريتيد 

  الهيدروجين

يستخدم الكبريت فى عملية توحيد عنصر الكبريت بالماء لصناعة حامض الكبريتيـك،            

 اللـون ذو الرائحـة      ويتفاعل الكبريت مع الأكسجين ليكون ثانى أكسيد الكبريت عديم        

المهيجة، وهو غاز سام ومهيج للعيون وللأغشية المخاطية يتسبب التعرض للكبريـت            

فى حدوث حروق شديدة بالأنسجة بينما يؤدى التعرض لكبريتيد الهيدروجين برائحتـه            

إلى تهيج المسالك التنفسية وفقدان حاسة الـشم        ) رائحة البيض الفاسد  (النفاذة المعروفة   

 جزء فى المليون يحدث تدافع سـريع        ٥٥٠ند التعرض لتركيزات أعلى من      مؤقتاً، وع 

كما يؤدى التعرض لكبريتيد الهيدروجين إلـى       . للهواء خارج الرئة مما يؤدى للاختناق     

ويتسبب . الغثيان والسعال والصداع والدوار والالتهاب الحاد للعيون والالتهاب الشعبى        

 انفجارات ويؤدى احتراقه إلـى انبعـاث        اشتعال غاز كبريتيد الهيدروجين فى حدوث     
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. الغازات السامة مثل ثانى أكسيد الكبريت وحامض الكبريتيك ومركبات كبريتية أخرى          

أما الكبريت المنصهر فيتسبب فى انبعاث الأبخرة الخطرة عنـد انـسكابه ولا يعتبـر               

  .الكبريت السائل مصدراً شديد الخطرة للحرائق

  

 ƧƓالجبس فى تهيج الأغشية المخاطية المبطنـة للفـم والجهـاز            يتسبب التعرض لأتربة    الج 

ويتسبب استنشاق العاملين للأتربة بشكل مستمر فى التهاب مـزمن          . التنفسى والعينين 

بالأنف والبلعوم والمرƏ وتلف حاسة الشم والتذوق، بالإضافة إلـى نزيـف الأوعيـة              

وتحتوى مخلفات الجـبس  . ةالدموية فى الأنف والتهاب الأغشية المبطنة للشعب الهوائي     

  .على الفلوريد وبقايا المعادن

  

الدولوميتات 
كرƓونات (

الكالسيوم 
والماƷنسيوم 

  )الƓلورية

كربونات الكالسيوم البلورية هى المكون الرئيسى للدولوميتات وتتسبب فـى تـأثيرات            

متنوعة خاصة على الكلى مثل الارتفاع الشديد فى محتوى البول من الكالسيوم وفـى              

كما تتسبب كربونات الكالسيوم    . قلوية البول الذى يترتب عليه تكون الحصوات الكلوية       

  .وفقر فى فسوفات الدم) metabolic alkalosis(البلورية فى حدوث الضم القلوى 

الجرعات الكبيرة من كربونات الكالسيوم تؤدى إلى زيادة الإفرازات المعدية الحمضية           

  ).قلوية المعدة(تفاع الأس الهيدروجينى لفترة من الزمن فتتغلب على ار

  

  الكاولين 
)kaolin(  

 يتسبب استخدام مادة الكاولين فـى حـدوث أورام حبيبيـة غيـر ضـارة بالمعـدة                 

)granuloma .(            أما استنشاق الكاولين فى بيئة العمل فيتسبب فى تليف رئوى مـزمن

  .بالأنسجة الحشوية وفى العقد اللمفاوية

  

  لسائلتƙƉير الصرف ا  ٢_٣
  

، )scrubbers(يتولد الصرف السائل فى مصانع الأسمدة من عدة مصادر منها تشغيل أجهزة غـسل الغـاز                 

، الوحدات الخدميـة بالإضـافة للتـسرب والانـسكابات          )stripping: الاستخلاص(المكثفات، عمليات الفصل  

  .وعمليات غسل المعدات والأرضيات

 والحمل العضوى للصرف السائل والمواد الصلبة العالقة هى أهـم           تعد الامونيا والنترات والنتروجين العضوى    

ويتولد عن صناعة الأسمدة الفوسفاتية صـرفاً  . معايير التلوث فى الصرف السائل لصناعة الأسمدة النتروجينية    

 سائلاً ملوثاً بالفوسفات والفلوريدات والمعادن الثقيلة بالإضافة إلى الحمل العضوى للصرف الـسائل والمـواد              

تتسبب الفلوريدات فى   . ولا يتواجد غاز الفلورين فى حالة حرة إنما يكون متحداً بعناصر أخرى           . الصلبة العالقة 

لتر فى مياه الشرب، كما تشير بعض البحوث إلـى أن الـصرف             /  مجم ١تسمم الإنسان والحيوان عند تركيز      

لتر يتسبب فـى أضـرار      / مجم ١٠ السائل من المصانع الذى يحتوى على تركيزات من الفلوريدات تصل إلى          

ومن جهة أخرى تسبب الفلوريدات أضراراً للعظام بـسبب ميـل ƈيوناتهـا للتفاعـل مـع                 . بالغة بالمحاصيل 

  .الكالسيوم
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وتحفز المواد العضوية الموجودة بالصرف السائل نمو الطحالب والبكتريا فى المسطحات المائية المستقبلة مما              

وتتـسبب زيـوت التزليـق      . جين الذائب فى المياه واجون المسطحات المائية      يؤدى إلى زيادة استهلاك الأكس    

كمـا  . المستهلكة فى المعدات والورش والجراج فى مشاكل بيئية خطيرة إذا تم صرفها على شبكة المجـارى               

  .يتضمن الصرف السائل معادن ثقيلة ومواد خطرة أخرى

وتؤثر الملوثات الصناعية فى    . ات المائية المستقبلة  تتوقف تأثيرات الصرف السائل البيئية على نوعية المسطح       

الصرف السائل على الحياة المائية وعلى النباتات والمزروعات، فتتسبب الزيوت والشحوم والملوثات العضوية             

فى زيادة الطلب على الأكسجين الحيوى والأكسجين الكيميائى مما يؤدى إلى أجون المسطحات المائية وتغيـر                

كما يؤدى الصرف السائل المفاجƐ الملوث بالزيوت والشحوم والمواد العـضوية علـى             . وجى لها التنوع البيول 

إذا تتسبب الأحمال المفاجئة فى انخفاض كفاءة محطات        . شبكة الصرف العمومية إلى مشاكل بيئية غير مباشرة       

 شـبكة الـصرف     إن صرف المذيبات المستهلكة ومياه الغسيل القلويـة علـى         . معالجة مياه الصرف العمومى   

  . الخاصة بالمصنع يؤدى إلى تآكلها

  

  تƙƉير المخلفات الصلƓة والخƯرة  ٣_٣
  

من أهم المخلفات الصلبة الناتجـة عـن صـناعة حـامض            ) phosphogypsum(يعتبر الجبس الفوسفورى    

الفوسفوريك فى مصانع الأسمدة، إذ يحتوى على ƈثار للعديد من الشوائب المعدنية الموجـودة فـى صـخور                  

ويعتبر الجبس الفوسفورى من المخلفات الخطرة بسبب ما يحتويه من عناصر مثل الراديوم والنيكل              . لفوسفاتا

والكادميوم معدن ثقيل يتراكم من أجهـزة       . والكادميوم والرصاص والألومنيوم والفلوريد وحامض الفوسفوريك     

على كميات متباينة مـن الكـادميوم       وتحتوى صخور الفوسفات    . الكائنات الحية ويصبح ساماً عند حدود معينة      

ويحتاج تخزين الجبس الفوسفورى    ). P2O5(كجم من خامس أكسيد الفوسفور      /  مجم ď٠٠تتراوƟ بين صرف و   

إلى مساحات كبيرة، وينبغى معالجة مياه الصرف الناتجة عن مناطق التخزين وتنبعث الفلوريدات والجسيمات              

وتؤدى تسربات والجبس الفوسفورى إلى تلوث الميـاه الـسطحية          . إلى الهواء فى المناطق المحيطة بالمخازن     

  .والمياه الجوفية

كل بضعة سنوات ) steam reforming(ينبغى استبدال المحفزات المستخدمة فى عمليات الإصلاƟ البخارى 

والمحفزات مواد خطـرة ولا ينبغـى       . وفقاً لظروف التشغيل ونوع وفترة صلاحية المادة المحفزة المستخدمة        

ويفضل قبل ذلك محاولـة إعـادة تنـشيط المحفـزات           . التخلص منها إلا فى المدافن اǓمنة المخصصة لذلك       

  .المستهلكة لإعادة استخدامها

التربـة، الميـاه    (تتسبب الحمأة الناتجة عن محطات معالجة الصرف السائل فى تلوث الأوساط البيئية المختلفة              

يحتـوى  . فيف الحمأة أولاً قبل دفنها فى المدافن المخصـصة لـذلك          لذلك ينبغى تج  ). السطحية، المياه الجوفية  

  .الرماد الناتج عن حريق الوقود أنواعاً مختلفة من المعادن الثقيلة تبعاً لنوع الوقود المستخدم

وتنشأ عن صناعة الأسمدة مخلفات صلبة أخرى متنوعة من العمليات الصناعية والوحدات الخدمية المختلفـة               

  . الأوساط البيئية المستقبلة إذا لم يتم معالجتها وتداولها والتخلص منها بالطرق المناسبةتؤدى إلى تلوث
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ď_مصر Ǐيئة فƓشئون الƓ يمية الخاصةưالتن ƞالقوانين واللوائ   
  

أهم هذه اللوائح .  تتعامل مع مخالفات المصانع فيما يتعلق بشئون البيئةالتىهناك عدد من القوانين واللوائح 

  :الأسمدة سيتم توضيحها فيما يلىوالقوانين الخاصة بصناعة 

  

ď_ية  ١ƦاƸات الƙاƴƓنǗا  
  

التنفيذية للإنبعاثات لائحته من ) ٦( والملحق رقم Đ٢، والمادة ١ĕĕĐ لسنة Đ من القانون Đ٠تتعرض المادة 

  :التشريعات المرتبطة بعمليات حرق الوقود على وتؤكد . الغازية الناتجة عن حرق الوقود

  .البترول الخام بالمناطق السكنيةوكذلك يحظر استخدام المازوت والمنتجات البترولية الثقيلة الأخرى  •

   ألا تزيد نسبة الكبريت بالوقود المستعمل بالمناطق الحضرية وبالقرب من المناطق السكنية عن  •

١,٥ .%  

الاحتراق عن طريق ضبط نسبة الهواء إلى الوقود، من يمكن الحد من الإنبعاثات الغازية الناتجة  •

  .متساوي للحرارةوتصميم غرف الاحتراق بشكل يسمح بحدوث الاحتراق التام للوقود، والتوزيع ال

المداخن التي ينبعث منها غاز ثاني أكسيد الكبريت ينبغي أن تصل إلى ارتفاعات مناسبة بحيث يتم  •

  .قبل وصوله إلى سطح الأرض الغاز تخفيف

تقام محطات توليد الطاقة والمصانع التي تستخدم أنواع الوقود التي تحتوي على تركيزات مرتفعة من  •

سافات كافية عن المناطق الحضرية وتراعى عند إنشائها الظروف المناخية الكبريت في مناطق تبعد م

بحيث لا تصل الإنبعاثات الغازية إلى المناطق السكنية ) …اتجاه الريح، الأمطار(في المنطقة 

  .والمأهولة، والمناطق الزراعية، وموارد المياه الرئيسية

 كجم في الساعة يتراوƟ ١٥٠٠٠ و ٧٠٠٠المداخن التي يصدر عنها انبعاث إجمالي للعادم بين  •

  . متراď٦ً و ١Ĕارتفاعها بين 

الساعة يجب أن يكون ارتفاعها /  كجم١٥٠٠٠المداخن التي يصدر عنها انبعاث إجمالي أكبر من  •

  .أكثر من مرتين و نصف ارتفاع المباني المحيطة بها بما فيها المبنى الذي تخدمه المدخنة

لحدود التي يسمح بها القانون للإنبعاثات الغازية الناتجة عن احتراق ا) ١١، ١٠ (ى رقمينيوضح الجدول

  .الوقود

  

   ƓالǘƸياتالحدود القصوǌ لǖنƴƓاƙات الناتجة عن احتراƼ الوقود) ١٠(جدول رقم 

  )٣م/ مجم (ىصحد الأقلا  ملوƙاتال

  ďĐ٠٠  يتركبال دأكسيي نثا

  ٢٥٠  نوكسيد الكرب ألأو

  ٥٠  نخادال
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   Ɠالأفرانالحدود القصوǌ لǖنƴƓاƙات الناتجة عن احتراƼ الوقود) ١١(جدول رقم 

 ǌادم من ٣متر/ مجم(الحدود القصوƴال(  

  قائمøة  حديøƙة
  الملøوƙات

٢٥٠٠  

٢٥٠٠  

٢٥٠  

٥٠٠  

٢٥٠  

Đ٠٠٠  

Đ٠٠٠  

٢٥٠  

٥٠٠  

٢٥٠  

   أكسيد الكبريتيثان

  أول أكسيد الكربون

  )في الحضر(رماد 

  )في المناطق النائية(رماد 

  دخان

  

ď_الصرف السائل ٢  
  

معـايير  . تتوقف الحدود القصوى المسموƟ بها في الصرف السائل على نوعية المسطحات المائية المـستقبلة             

الأكسجين الحيوي الممتص، الأكـسجين الكيميـائى المـستهلك، الأس          : التلوث التي ينبغي التفتيش عليها هي       

نترات، الفلوريدات، الامونيا، الكبريتات، النيكـل،      الفوسفات، ال ،  الفسفور الكلى الهيدروجيني، درجة الحرارة،    

ويوضـح الجـدول    . الحديد، الزنك، النتروجين، المواد الصلبة العالقة، المواد الذائبة الكلية، والزيوت والشحوم          

الحدود القصوى لمؤشرات التلوث فى مياه الصرف الصناعى بالنسبة للأوساط المستقبلة المختلفـة             ) ١٢(رقم  

وتؤثر الزيوت المتبقية تأثيراً سيئاً على نوعية       ). نيل، الترع، المصارف الزراعية والشبكة العمومية     البحار، ال (

المياه والتربة، وبالتالى يجب التفتيش على طرق التخلص من هذه الزيوت وينبغى أيضاً عمل وحفـظ سـجل                  

  . خاص بذلك
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  متƯلƓات قوانين الƓيئة المصرية لمياǇ الصرف الصناعى) ١٢(جدول رقم 

 : للصرف على ١Ĕē٢ لسنة ďēقانون رقم 

  

  المصارف 

  
  المƊشرات/المƴايير

 )لتر ما لم يƤكر Ʒير Ƥلƿ/ جميع المƴايير ميللجرام(

 لسنď ǈالقانون رقم 

١ĔĔď يئةƓللصرف على ال 

 الƓحرية

 ١Ĕđ٢ لسنǈ Ĕ٣قانون رقم 

 ǌكة المجارƓللصرف على ش

 ǌارƦقرار وƓ دلƴمومية والمƴال

 ٢٠٠٠/ďďرقم 

Ǉانات المياƦخ  

الجوفيةÛ أفرع 

النيل والرياحات 

  والترع والجناƓيات

نهر النيل 

 ǌالمجر

مياǇ الصرف   الرئيسى

 الصحى

مياǇ الصرف 

 الصناعى

 ٦٠ ٦٠ ď٠ ٢٠  >٦٠٠ ٦٠ BOD.5الأكسجين الحيوى الممتص 

 ١٠٠ Ĕ٠ Đ٠ ď٠  >١١٠٠ ١٠٠  )داى كرومات (CODميائى المستهلك الأكسجين الكي

 ĕ-٦ ĕ-٦ ĕ-٦ ĕ-٦ ٥,ĕ -٦ ĕ-٦ (pH)الأس الأيدروجين 

 ١٠ ١٠ ٥ ٥  >١٠٠ ١٥ الزيوت والشحوم 

م فوق °١٠لا تزيد عن  درجة الحرارة

 درجة الوسط المستقبل
Đď° م< ď٥ ď٥ ď٥ ď٥ 

 ٦٠ ٥٠ ď٠ ď٠  >Ĕ٠٠ ٦٠ المواد الصلبة العالقة الكلية

   دقائق١٠لتر بعد /ďسمĔ - المواد الصلبة المترسبة

  دقيقةď٠لتر بعد /ďسم١٥

- ٢٠ - - 

 ٢٠٠٠ ٢٠٠٠ ١٢٠٠ Ĕ٠٠ - ٢٠٠٠ المواد الصلبة الذائبة الكلية

 ١٠ - ١ - - ٥ الفوسفات 

  -  -  -  -  ٢٥  -  الفسفور الكلى

 - - - - - ď النشادر 

 Đ٠ ٥٠ ď٠ ď٠ - Đ٠ النترات

 ٠,٥ - ٠,٥ ٠,٥ - ١ الفلوريدات

 ١ ١ ١ ١ ١٠ ١ الكبريتيدات

  -  -  -  -  ١٠٠  -  النيتروجين
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 : للصرف على ١Ĕē٢ لسنة ďēقانون رقم 

  

  المصارف 

  
  المƊشرات/المƴايير

 )لتر ما لم يƤكر Ʒير Ƥلƿ/ جميع المƴايير ميللجرام(

 لسنď ǈالقانون رقم 

١ĔĔď للصرف على 

 الƓيئة الƓحرية

 ١Ĕđ٢ لسنǈ Ĕ٣قانون رقم 

 ǌكة المجارƓللصرف على ش

ار وƦارǌ الƴمومية والمƴدل Ɠقر

 ٢٠٠٠/ďďرقم 

Ǉانات المياƦخ  

الجوفيةÛ أفرع 

النيل والرياحات 

  والترع والجناƓيات

نهر النيل 

 ǌالمجر

مياǇ الصرف   الرئيسى

 الصحى

مياǇ الصرف 

 الصناعى

 - - ١ ١ - ١,٥ الحديد

 - - ٠,١ ٠,١ ١ ٠,١ النيكل

 - - ١ ١ - ٥ الزنك
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ď_ة  ٣Ɠالمخلفات الصل  
  

يما يلي عرضا لبعض القوانين الخاصة بالتعامل مع الخردة ية إدارة المخلفات الصلبة، وفتنظم عدة قوانين بيئ

  : عن معالجة الصرف السائلالناتجةومع الحمأة 

 عمليات جمع المخلفات الصلبة والـتخلص       )بخصوص النظافة العامة  ( ١ĕ٦٧ لسنة   ďĔينظم القانون    -

  .لتجارية والصناعيةمنها وذلك من المنازل والأماكن العامة، والمنشآت ا

 الإرشادات الخاصة   ١ĕ٦Ĕ لسنة   ١ďĐيحدد قرار وزير الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية رقم          -

بجمع ونقل المخلفات الصلبة الناتجة عن النشاط الصناعي والمنازل ، وطرق التخلص منهـا سـواء                

  .بالحرق أو الدفن أو تحويلها إلى سماد

  .١ĕ٦٧ لسنة ďĔل للقانون  المعد١ĕ٧٦ لسنة ď١ القانون  -

إلـى  الأساسـية   المسئوليات المتعلقة بالبنيـة     ) قانون الإدارة المحلية   (١ĕ٧ĕ لسنة   Đď أسند القانون    -

  .مجالس المدن

 من اللائحة التنفيذية إجراءات حرق المخلفـات        ďĔ والمادة   ď٧، المادة   ١ĕĕĐ لسنة   Đينظم القانون    -

  .الصلبة

  

ď_ďملƴيئة الƓ   
  

  :لتالية مواد القانون المتعلقة بظروف بيئة العمل فى صناعة الأسمدةتلخص النقاط ا

 i        الإنبعاثات الغازية، التي تنظمها المادةĐď    من القانون Đ   ١ لسنةĕĕĐ   والمادة Đمن اللوائح التنفيذية    ٥ 

  .الحدود المسموƟ بها لهذه الملوثاتمن هذه الدليل ) ١ď(رقم و يوضح جدول ). Ĕ(والملحق رقم 

  i  ظم المادة تنĐĐ من القانون Đ ١ لسنةĕĕĐ والمادة Đمن اللوائح التنفيذية والملحق رقم ٦ )ĕ ( حدود

  .الحدود القصوى للوطأة الحرارية) ١Đ( ويوضح الجدول رقم .الحرارة والرطوبة في بيئة العمل

i     تنظم المادةĐمـن القـانون      ٢ Đ    ١ لـسنةĕĕĐ    والمـادة ĐĐ      ملحـق  مـن ال  ) ١( والجـدول رقـم  

ويوضح الجداول  . بالقرب من اǓلات الثقيلة   .التنفيذية حدود الضوضاء في بيئة العمل     اللائحة  من  ) ٧(

  . التالية هذه الحدود١٧، ١٦، ١٥

  i     تنظم المادةĐمن القانون    ٥ Đ   ١ لسنةĕĕĐ   والمادة Đالتنفيذية إجراءات التهوية في بيئة     لائحته   من   ٧

  .العمل

 i       ١يحدد قانون العمل رقمď١ لسنة   ٧ĕĔوقرار وزير الإسكان رقم      ١ ďĔ١ لسنة   ٠ĕĔď   وقرار وزير 

  . الشروط الواجب توافرها في بيئة العمل١ĕĔ٢ لسنة ďĔ٠الصناعة رقم 
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  الحدود اǑمنة ومتوسƦ Ưمن التƴرƭ لفترات قصيرة لǘنƴƓاƙات ) ١٣(جدول رقم 

  داخل Ɠيئة الƴمل

ƭرƴحدود الت 

 يرةلفترة قص المتوسƯ الƦمنى
 المواد

جƅƦ فى 

 المليون
 ٣م/ مجم

جƅƦ فى 

 المليون
 ٣م/ مجم

 مǘحưات

 - ٢٧ ١Ĕ ď٥  ٢٥ الامونيا

  -  ٢٠  -  -  - كربونات الكالسيوم

  -  ٢٧,٠٠٠  ١٥,٠٠٠  ٠٠٠,ĕ  ٥,٠٠٠  ثانى أكسيد الكربون

  -  ĐĐ٠  Đ٠٠  ٥٥  ٥٠  أول أكسيد الكربون

  -  -  -  ٠,٢  -  أبخرة النحاس

  -  ٢  -  ١  -  أتربة ورذاذ النحاس

  حد سقفى  Đ  ٢  ٢  -  الفلور

  -  ٥  ٦  ٢,٥  ď  فلوريد الهيدروجين

  -  ٢١  ١٥  ١Đ  ١٠  كبريتيد الهيدروجين

  -  -  -  ١  -  (*)النيكل

  -  ١٠  Đ  ٥  ٢  حمض النيتريك

  -  Đ٥  ď٥  ď٠  ٢٥   النيتروزNOأكسيد 

  -  ١٠  ٥  ٦  NO2 ďأكسيد النيتريك 

  -  ď  -  ١  -  حمض الفوسفوريك

  -  ď,٠  -  ٠,١  -  الفسفور الأصفر

  -  -  -  ١  -  تينمعدن البلا

  -  ٢٠  -  -  -  سليكون

  -  ١٠  ٥  ٥  ٢  ثانى أكسيد الكبريت

  -  -  -  ١  -  حمض الكبريتيك

  -  ١٠  -  ٥  -  أبخرة أكسيد الزنك
  .ويعتبر النيكل من المواد المسرطنة) نيكل (ďم/ مجم٠,١ الحد الأقصى لأتربة وأبخرة النيكل هو (*)

  

  ١ĔĔď/ ďة Ɠقانون الحدود القصوǌ للوƉƯة الحراري) ١ď(جدول رقم 

 عند سرعة هواƅ عالية عند سرعة هواƅ منخفƮة نوع الƴمل

 م°ď٢,٢ م°ď٠ العمل الخفيف

 م°ď٠,٥ م°٢Ĕ,Ĕ  العمل المتوسط

 م°٢Ĕ,ĕ م°٢٦,١  العمل الشاق
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  الحدود القصوǌ لشدة الƮوƮا١Đ (ƅ(جدول رقم 

Ưتحديد نوع المكان والنشا 
 ƅاƮوƮلشدة ال ǈƓ Ɲالحد الأقصى المسمو

 )أ(لمكافئة ديسƓل ا

 ساعات ويهدف الحد من مخـاطر       Ĕأماكن العمل ذات الوردية حتى       - ١

 .الضوضاء على حاسة السمع
ĕ٠ 

  Ĕ٠  .أماكن العمل التى تستدعى سماع إشارات صوتية وحسن سماع الكلام - ٢

ď - ٦٥  .حجرات العمل لمتابعة وقياس وضبط التشغيل وبمتطلبات عالية  

Đ -     Ǔلات الكاتبة أو ما شـابة        حجرات العمل لوحدات الحاسب اǓلى أو ا

  .ذلك
٧٠  

  ٦٠  .حجرات العمل للأنشطة التى تتطلب تركيز ذهنى روتينى - ٥

  

  منسوƒ شدة الƮوƮاƅ المكافئة ƓالنسƓة لمدة التƴر١đ (ƭ(جدول رقم 

 ƅاƮوƮشدة ال ƒمنسو

 )١(ديسيƓل 
ĕ١١٥ ١١٠ ١٠٥ ١٠٠ ٥ 

 ƭرƴساعة(مدة الت( Đ ١ ٢  ½  ¼ 

  

  ƒ شدة الƮوƮاƅ المتقƴƯةمنسو) ١Ē(جدول رقم 

 عدد الƯرقات المسموƓ Ɲها خǘل فترة الƴمل اليومى )ديسƓل(شدة الصوت 

١ď٥ ď٠٠ 

١ď١٠٠٠ ٠ 

١٢٥ ď٠٠٠ 

١٠٠٠٠ ١٢٠ 

١١٥  ď٠٠٠٠  
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ď_ĐرةƯالمواد والمخلفات الخ   
  

الجبس مثل بقايا العامل المساعد المستنفذ و(تصدر عن صناعة الأسمدة بعض المخلفات الصلبة الخطرة 

كما يتم إنتاج وتداول واستخدام العديد من المواد الخطرة مثل حمض النيتريك، الكبريتيك ). الفسفورى

كذلك تستخدم مواد . Đ/ĕĐ من القانون ٢ĕ ،ďďلذلك ينبغى تطبيق المادتين . والفسفوريك بهذه الصناعة

  .كيماويات خطرة فى المعامل وكوقود الغلايات

 من ٢ĕ ،ďď الإجراءات الخاصة بالمواد والمخلفات الخطرة حيث تلزم المواد ١ĕĕĐ لسنة Đينظم القانون 

القانون المنتجين و المتعاملين في المواد الخطرة بحالاتها الغازية و السائلة والصلبة باتخاذ كافة الاحتياطات 

القرار (ذية  من اللوائح التنفيď٢ وď١و٢٥والإجراءات التي تحول دون الإضرار بالبيئة وتحدد المواد 

يقع الوقود ضمن المواد الخطرة التي . الإجراءات الواجب اتخاذها في هذا الصدد) ١ĕĕ٥ لسنة ďďĔالوزاري 

نص عليها القانون إلا أنه لا توجد أي مواد بالقانون و اللوائح التنفيذية تلزم المتعاملين في المواد الخطرة بحفظ 

 من اللوائح التنظيمية الخاصة بالتقدم بطلبات ٢٥ أكدت المادة لذلك فقد. سجلات عن المواد الخطرة المخزنة

  . الحصول علي رخصة تشغيل علي وجوب حفظ سجلات للمواد الخطرة 

  

ď_đǏيئƓالسجل ال   
  

اط المنشأة ـ منه على ضرورة احتفاظ المنشأة بسجل لبيان تأثير نش٢٢ في المادة ١ĕĕĐ لسنة Đينص القانون 

. من اللائحة التنفيذية البيانات اللازمة تسجيلها فى هذا السجل) ď( والملحق رقم ١٧ وتوضح المادةعلى البيئة 

ويجب ، Đ/ĕĐوتعتبر خطة الطوارƏ وبيان المواد الخطرة جزء من السجل البيئى حسب ما ورد فى قانون 

  .على المفتش مراجعة هذا السجل 
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Đ_   Ƙات الحد من التلوƅإجرا  

. فى الأوساط الثلاثÝ الهواء والماء، والتربة     ) الإجراءات الوقائية (يتناول هذا القسم الحد من التلوث       

  .وسيتم بحث ثلاث إجراءات متبعة للحد من التلوث

تعديلات فى المصنع ، وهى تغييرات تجرى فى المصنع لخفض نسب تركيز الملـوث فـى                 •

أو دمج خطوط السريان معاً     /أو فصلها و  / لك من خلال استعادة المواد و     خطوط السريان، وذ  

، مع خفض معدل سريان مياه الصرف، التى تحتاج إلى المزيد من المعالجة لخفض الفتـرة                

  .الزمنية التى تستغرقها عملية المعالجة

وجيـا  تعديلات فى العملية الصناعية ، وهى تغيرات تجرى على العملية ، مثل إدخـال تكنول               •

حكام الرقابة على العملية والارتقاء     إأنظف ، واستبدال مادة خام خطرة بأخرى أقل خطورة، و         

  .بمستوى فعاليتها

إجراءات المعالجة عند نهاية الأنبوب، وتتضمن معالجة الملوث أو فصله ليتم الـتخلص منـه         •

اعية بوجود عائد   وفى الوقت الذى تتميز التعديلات فى المصنع ، وفى العلمية الصن          . بعد ذلك   

اقتصادى غالباً على الاستثمار ، تجرى المعالجة عند نهاية الأنبوب لهدف واحد وهو التطابق              

  .مع القوانين دون أن يكون لها أغراض اقتصادية

وقد تم بحث هـذه  . ولا تتطلب القوانين البيئية المصرية اتخاذ إجراءات للمحافظة على المياه والطاقة         

لدليل بسبب استنفاذ الموارد المائية ومصادر الطاقة ، وبالتالى أصـبح الحفـاظ             الإجراءات فى هذا ا   

ويمكن أن  . عليها قضية بيئية معترف بها دولياً، والذى يمكن تطبيقه فى مصر فى المستقبل القريب               

كمـا أن   . تؤدى إجراءات الحفاظ على المياه إلى ارتفاع نسب الملوثات فى خطوط السريان الخارجة            

 .جراءات الحفاظ على الطاقة والمياه لمن شأنه أن يحقق فوائداً مالية واقتصادية تطبيق إ
 

Đ_١ ƅالهوا Ƙات الحد من تلوƅإجرا  

 ƷاƦات المداخن

عن الرماد وما   ) العادم(تنشأ الجسيمات الدقيقة فى غازات المداخن        

يحتويه الوقود من معادن ثقيلة، وانخفاض درجة حرارة الاحتراق،         

ء اللازم للاحتراق ، وارتفاع معدل سريان غازات        وعدم توفر الهوا  

المداخن وينتج ثانى أكسيد الكبريت نتيجة احتـواء الوقـود علـى            

الكبريت فى حين تتكون أكاسيد النيتروجين عند أقـصى درجـات           

كما يتكـون أول    . الاحتراق مع وجود هواء الاحتراق بكمية كبيرة        

كميـة ضـئيلة مـن      أكسيد الكربون عند الاحتراق غير الكامل فى        

  .الهواء بالنسبة للوقود

ويمكن اتخاذ الإجراءات التالية للحد من تلوث الهواء النـاتج عـن            

  )العادم(غازات المداخن 

بالغاز الطبيعى أو بزيـت الوقـود       ) زيت الديزل (استبدال السولار    •

حيث يتسم زيت الوقود المـازوت بـالمحتوى الكبريتـى          ) المازوت(

  .العالى
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الوقود الداخل فى الاحتراق إلـى نـسبة الهـواء لـضمان         تنظيم نسبة    •  

استخدام نسبة الهواء بما يضمن الاحتراق الكامـل لغـاز أول أكـسيد             

  .الكربون إلى ثانى أكسيد الكربون 

تثبيت درجة حرارة الاحتراق عند قيمـة معتدلـة للحـد مـن تكـون                •

  .الجسيمات الدقيقة وأكاسيد النيتروجين

عاثات الناتجة من الغلايات بتركيب محـارق       كذلك يمكن الحد من الانب     •

وذلك عند فتحه دخول هـواء  (غازية لأكاسيد النيتروجين القليلة الناتجة  

  .(FUEL OIL)وبإحلال الغاز الطبيعى بدلاً من المازوت ) الاحتراق

ويمكن أيضاً الضبط المستمر للغلايات باستخدام محلل غازات أن يؤدى           •

  .ى غازات المداخنإلى تقليل الحجم الكلى لمحتو

  .استخدام تقنيات إزالة الكبريت لمنع تكون ثانى أكسيد الكبريت

عادة ما تنتج مصانع تصنيع الأسمدة كميات كبيرة من الجسيمات الدقيقة            •  الجسيمات الدقيقة والƓƸار

ولما كانت معظم خطوط السريان قـد       . والتى تجمع من مصادر متعددة    

 تدوير أى من المخلفات إلى العملية التى        تم مزجها ، لم يعد ممكناً إعادة      

منفصلة  (BAG HOUSES)وبتركيب مرشحات أكياس . تولدت عنها

خاصة بكل خط إنتاج، أصبح من الممكن إعادة تدوير جميع الجسيمات           

  .الدقيقة التى تم تجميعها 

كذلك فقد تستخدم المصانع غاسلات الغـازات الرطبـة للـتحكم فـى              •

ى حين قد لا تحتاج بعض المنشآت سـوى إلـى           ف. الانبعاثات الغازية   

أى  غاسل للغازات واحد     (غاسل غازات رطب فى عملية واحدة بعينها        

وكانت المنشآت قادرة على إعادة استخدام مياه       ). مخصص لعملية واحدة  

تفوير غاسل الغازات أو ماء الغسل المبدل كماء تعويضى فى إنتاج هذا            

 التى لا تستخدم غواسل غـازات       فى حين كانت بعض المنشآت    . المنتج

مخصصة مياه تفوير الغواسل أو المبدلة فـى غـسيل الأرضـيات أو             

  .السطح الخارجى للأجهزة والمعدات 

) المرشـحات (وفى مصانع نترات الأمونيوم، يعد اسـتخدام الفلاتـر           •

المصنوع من القماش ، مع الحقن بمادة ماصة عند الـضرورة ، هـو              

  .ن انبعاثات الجسيمات الدقيقةالوسيلة المفضلة للتخلص م

كذلك تعد السيكلونات وسائل ضرورية لجمع الجسيمات الدقيقة المنبعثة          •

عن العديد من العمليات مثل التحبيب الكروى وإعداد حجارة الفوسفات          

 .الخام، والتحبيب المستطيل، وتعبئة الأسمدة 
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  الحƓيƓات الدقيقة
(Microprill)  

 عن الانسداد   ة الناتج ،)Microprills(ات الدقيقة   الجسيمقد يؤدى تكون     •

 إلـى زيـادة حمـل الغبـار النـاعم           ،الجزئى لأجهزة رش المصهور   

) الدلاء الدوارة بـسرعة كبيـرة     (والانبعاثات وتساعد تصميمات معينة     

علـى تقليـل تكـون      ) اهتزازات صوانى الرش  (طرق التشغيل المعنية    

هـواء المحـيط إلـى تقليـل     يؤدى تقليل درجة حرارة ال   . الميكروبريل

الانبعاثات لأن معدل سـريان الهـواء المطلـوب لتبريـد الحبيبـات             

  .المستطيلة، وتكون الأبخرة يقل عند درجات الحرارة المنخفضة

يعد استخدام نظام تجميعى مثل السيكلونات أمراً ضرورياً للحـد مـن             •

تم جمعهـا   الانبعاثات الدقيقة ، ليتم بعد ذلك دفن المخلفات الصلبة التى           

  .بعيداً عن المصنع فى مواقع مخصصة لدفنها 

 .استخدام مكبر لحجم للحبيبات المستطيلة لتقليل الغبار •

  

تبديل السريان لمحولات الأمونيا، والمحولات الرأسية يجرى تغييرهـا          •  تƴديǘت تخليƼ الأمونيوم

من السريان المحورى إلى السريان القطرى، وهو ما يؤدى إلى خفض           

لضغط عبر المحول بصورة كبيرة، والذى يسمح فـى المقابـل           هبوط ا 

ينتج عـن   . باستخدام حجم أقل من العامل الحفاز مع مساحة سطح أكبر         

استخدام العامل الحفاز المحسن نسبة تحول أعلى يؤدى إلى حجم تدوير           

وكلما قل حجم التدوير وهبوط الضغط أدى ذلك إلى خفض الطاقة           . أقل  

التعديل زيادة فى القدرة الفعالة لمحـول الأمونيـا         المطلوبة وينتج هذا    

 %.ď٥بنسبة حوالى 

ينبغى تخصيص جهاز كمبيوتر للعملية والذى يمكن تركيبه للعمل مـع            •

أنظمة التحكم والتحليل عبر أجهزة الكمبيوتر الأخرى لمراقبة والـتحكم          

  .فى المتغيرات الأساسية

طة الضبط للوصـول    بهذا النظام يمكن إدخال تعديلات مستمرة على نق        •

إلى أعلى مستوى من الفاعلية لتشغيل نواحى المصنع المختلفة مثل نسبة           

الكربون ، التنقيـة الـدوائر      / النيتروجين ، نسبة البخار     / الهيدروجين  

التنقيلية تسرب الميثان ، والتحكم فى المحول والتحكم فى كميـة غـاز             

ن غاز التنقية، ينبغـى     استرجاع الهيدروجين م  . التنقية فى عملية التبريد   

وتنفذ هذه . ضƣ الغازات الخاملة من المصنع لتجنب تراكمها فى النظام       

العملية بإخراج خط سريان جانبى من غاز التخليـق بعـد اسـترجاع              

وبتركيب نظام الاستعادة المناسب ، يمكن استعادة الهيدروجين        . أمونيا  

ية من طاقات بنـسبة     من هذا المحتوى الغازى بما يقلل ما تتطلبه العمل        

 %.٥أو يسمح بزيادة كفاءة الإنتاج بنسبة % ٥
 
  

  

استخدام الغاز الطبيعى كمخزون مرجعى لمصنع الأمونيا لتقليـل          •
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  .الانبعاثات الغازية فى الهواء

استخدام غاز العملية الساخن من محول الإصلاƟ الثانوى لتسخين          •

إلـى الغـاز    أنابيب محول الإصلاƟ الابتدائى ، مما يقلل الحاجة         

  .الطبيعى 

استخدام غازات التنقية مـن عمليـة التخليـق لإشـعال محـول              •

  .الإصلاÝƟ بإزالة المكثفات لتقليل الأمونيا والإيثانول 

استخدام عملية إزالة ثانى أكسيد الكربون التى لا تتسبب فى إطلاق         •

 .سموم إلى البيئة

  

فلوريدات، ورابع فلوريد الـسيليكون ورذاذ       الغازات لإزالة ال   غاسلستخدم  ي  الƸسيل الرƒƯ للƸاƦات

  . من انبعاثات مصانع الأسمدة الفوسفاتية المنتقلة إلى الهواءضالأحما

  

إƦالة أكاسيد الكƓريت 
ƭالحم ƤاƤور  

 انبعاث ثانى أكسيد الكبريت من مصانع إنتاج حمض الكبريتيك          خفضينبغى  

زدوج، فى وجود   ، وذلك باستخدام عملية التلامس المزدوج والامتصاص الم       

وتستخدم عملية غسل الغازات باستخدام محلـول     . مزيل للرذاذ عالى الكفاءة   

جيرى فى بعض مصانع الأسمدة لإزالة أكاسيد الكبريت من ماص الغازات           

فى هذه العملية يتم توجيه الغازات المصاحبة       . من مصنع حمض الكبريتيك     

ورى شإلى ماص فين  ) والتى تضم ثانى وثالث أكسيد الكبريت ورذاذ الحمض       

والذى يتم فيه شحن غاسل الغازات بمحلول هيدروكـسيد         ) غاسل للغازات (

  .الكالسيوم 

 إطلاقـه غاز نظيف يتم    لينتج  ويتم امتصاص أكاسيد الكبريت فى المحلول       

 ثم تعرض النفايات الناتجة والمتكونة فى قاع الماص إلـى بـرج      .إلى الجو 

ى عن المحلول الطينـى ويـتم       الامتصاص مروق ويفصل المحلول الأصل    

 أما المحلول الطينـى فيـتم       .تدوير المحلول الأصلى إلى برج الامتصاص     

تكون الحمأة الحافـة الناتجـة مـن        تو. تجفيفه فى جهاز الطرد المركزى      

  .كبريتات الكالسيوم وهيدروكسيد الكالسيوم

  

مƴالجة الƸاƦات المصاحƓة 
ƿالنيتري ƭفى مصنع حم  

الناتجة مـن   ) والتى تضم أكاسيد النيتروجين   (المصاحبة  يتم تسخين الغازات    

. برج الامتصاص وإدخالها إلى محرقة محفزة يستخدم الغاز الطبيعى كوقود         

وينبعث عن هذه العملية قدر كبير من الحرارة، التى تتم استعادتها بإدخـال             

  . الطاقة استرجاع توربينالناتج خلال غلاية استرجاع الطاقة ثم 

  

من شأن نظام الامتصاص المحدد أن يحد من انبعاثات الغـازات            •  النيتروجينيةالأكاسيد 

  .المصاحبة

يزال ثانى أكسيد النيتروجين من تيار الغاز بإجراء تفاعل ، غيـر             •

  .أنه لا يمكن استعادته ليتم استخدام مرة أخرى
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 .استخدم الماء المبرد فى الصوانى العليا من برج الامتصاص •

  

  Ʒاسل ƷاƦاتمƴادلة
ƿالنيتري ƭالأمونيا وحم  

تنطلق غازات من عملية التعادل فى هذه الوحدات ، والتى تتضمن الأمونيا            

 غاسـل ويمكن السيطرة على هذه الغازات باسـتخدام        . ونترات الأمونيوم   

  . فى الأبراج الحاوية على الراشينجارطبالغازات 

  

Đ_٢ Ǉالميا Ƙات الحد من تلوƅإجرا  
  

 والتدوير وإعادة الاسـتخدام، وترشـيد       (P2)يد من وسائل منع التلوث      تستخدم صناعة الأسمدة العد   

ولا تنتج مياه الصرف أساساً من عمليات الإنتاج والتكوين ذاتها، بل من عمليـات تنظيـف                . المياه  

وهناك العديد من وسائل منع التلوث وإعادة       . أماكن إجراء العمليات والأجهزة المستخدمة فى الإنتاج      

تخدام والمحافظة على المياه والتى تلقى قبولاً وترحيباً كبير والتى يتم استخدامها فـى              التدوير والاس 

بعض هذه الممارسات والمعدات تحافظ على المياه ، والباقى         . صناعة الأسمدة على مدى واسع اليوم     

ف تقلل من كمية السماد الناتج فى مياه الصرف، فى حين هناك وسائل أخرى قد تمنع إنتاج مياه صر                 

  :تتضمن ممارسات الإنتاج . من الأصل وفيما يلى قائمة بعدد من وسائل مكافحة تلوث المياه الشائعة

  .وضع جدول لترتيب أعمال الإنتاج لتقليل أعمال التنظيف  •

  .إجراء صيانة وقائية على كافة الصمامات والمعدات الملحقة والمضخات •

 التى ينتج عنها تسرب أو تحت        لتجميع القطرات تحت الصمامات والوصلات     صوانىوضع   •

  .أى صمام أو وصلة بالخطوط التى يجرى توصيلها أو فصلها

 فى المناطق الخارجية التى تحتوى على كميات كبيرة منها      والمرتشحتنظيف الماء المسكوب     •

  .وذلك لمنع تلوث مياه الأمطار

  

  .وفيما يلى بعض إجراءات التحكم فى المخلفات السائلة 

  

  مصنعتƴديǘت فى ال
فى جميع الأحوال ، يوصى بتفريƸ المخلفات الصناعية السائلة بصورة منفصلة عن المخلفـات               •

  .اǓدمية لتباين طبيعة الملوث فيها

جمع زيوت التشحيم المستهلكة التى يصعب صرفها فى المصارف أو التربة ،حيـث لا يمكـن                 •

 .إعادة معالجتها

  ..التعبئة تقليل الخسائر فى المنتجاتويمكن لتركيب أنظمة حاوية للمنتجات لماكينات  •

 لتقليل  (HACCP)يوصى بتنفيذ نظام رقابة الجودة مثل تحليل المخاطر ونقطة التحكم الحرجة             •

  .المخلفات 

خلال عمليات التصنيع والتعبئة تتلطƣ الأجزاء الخارجية من المعدات بقطرات أو انـسكابات أو         •

تتسم أرضيات الموقـع    ). طوط الإنتاج الجافة  خاصة المعدات الموضوعة بالقرب من خ     (الغبار  

يقوم العاملون فـى المنـشأة      . بنفس الطريقة كما تتسƣ أيضاً من حركة المرور الداخلية المعتادة         
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بتنظيف الأجزاء الخارجية من المعدات والأرضيات لأغراض عامة تتعلق بـالإدارة الداخليـة             

وعنـد اسـتخدام المـاء تـصبح        . ن  وللحفاظ على مصادر الإنتاج من التلوث لأقصى حد ممك        

  .إجراءات التنظيف هذه مصدر لمياه الصرف 

ويمكن تقليل مياه الصرف مرة أخرى باستخدام غسالات عالية الضغط ذات حجم أقل بدلاً مـن                 •

خراطيم المياه التقليدية كذلك تستخدم المساحات المطاطية لتنظيـف الأجـزاء الخارجيـة مـن               

مـن  . تصرف بعد استخدامها مرة واحدة ،بل يعاد اسـتخدامها        المعدات والأرضيات ، دون أن      

الممكن تخصيص مساحات لخطوط أو معدات بعينها ، لكن استعمال المـسحات قـد يتطلـب                

 التى تحـل محـل      ةأوتوماتيكي أرضيات   معدات غسيل وتستخدم بعض المنشآت    . استخدام الماء 

 توزيـع مـاء التنظيـف       ية تعيد  هى أجهزة ميكانيك   وهذه المعدات . غسل الأرضيات بالخراطيم  

وخلال العملية ، يجمع الغاسل ماء التنظيـف        . لتنظيف الأسطح الناعمة والمستوية بفرش دواره     

            Ćوقـد يتطلـب اسـتخدام      . فى حاوية صغيرة  يسهل تفريغها بعد عملية التنظيف أو فى يوم تال

 محلـول    جالوناً ١٥ : ٥ماكينة غسيل الأرضية قدراً ضئيــلاً من الــمــاء يتراوƟ بين          

كذلك يمكن اسـتخدام    . لكل مرة يستخدم فيها   ) والذى يكون فى الحالات النموذجية ماءŅ     (التنظيف  

 عن تنظيف الأرضية بالممسحات قدر قليل مـن         ينتجقد  . ممسحة بدلو بدلاً من خرطوم المياه       

 فـه تنظي ماء لكل مرة يتم فيها التنظيف حسب حجم السطح المراد            جالوناتالمياه حوالى عشرة    

  .وتعيد عدد من المنشآت استخدام الماء المستخدم فى الأرضية سواء بترشيحه أو بدون ترشيحه 

ويمكن تفريƸ المنتجات الجافة ، المتسربة أو المسكوبة، أو تنظيفها دون أن ينـتج عنهـا ميـاه                   •

ليعاد اسـتخدامها أو    (ويمكن جمع السوائل المتسربة والمسكوبة فى بالوعة أو مجرور          . صرف

بممسحة مطاطية بحيث لا يتبقى بخراطيم المياه إذا تطلـب تنظيفهـا            ) تم تفريغها أو صرفها   لي

كما يمكن تنظيف السوائل المتسربة أو المسكونة باستخدام مادة ماصة، مثـل            . بالمزيد من المياه  

ويمكن أيضاً اسـتخدام رمـاد      ) . رماد الصودا (الوسائد الماصة أو كربونات الصودا اللامائية       

 أو مادة ذات أساس شبيهة لتنظيف المنتجات الحامضية ، والتى تعمل (SODA ASH)دا الصو

إذا كان هناك جزء لا يزال متبقياً يمكن استخدام بعض المياه ليتم            . على معادلة المادة المسكوبة   

مسح الأرضية بالممسحة أو نزحها بخراطيم المياه ، مع مراعاة تنفيذ وسائل الحد مـن غـسل                 

  .تى أمكن استخدامها الأرضيات م

 الرواسب جميع المواد المترسبة التى تسقط على سطح المنشأة والتى يعتقد أنها             انسيابيتضمن   •

 الرواسب الملوثة بإجراء جميع العمليات داخل المنـشأة ، كمـا            انسيابمواد ملوثة ويمكن منع     

أسطح ، وهو ما تم     تفعل الكثير من المنشآت ، أو بتغطية حاويات وأرصفة التخزين الخارجية ب           

  .تنفيذه فى العديد من المنشآت 

فى مصنع حمض النيتريك، لا يمكن تشغيل أى من المبخرات أو المفاعل بدون استخدام مكثفات                •

الضغط الجوى معها، ولذا تعد المكثفات معدات عملية حتى وإن امتص فيها جزء كبيـر مـن                 

اء بالفلورايد وجود برك فلوريد وكبريتـات       وينبغى لمنع تلوث الهو   . الفلوريدات الغازية الناتجة  

وتغسل الغازات من فتحات التهوية المختلفة ليتم تفريغها فى بركـة           ). الجبس(الكالسيوم المائية   

الخاليـة مـن    ) الجبس(التبريد ولتدمج مع السؤال الفائضة من برك كبريتات الكالسيوم المائية           

يمكن تبخير الفلوريـد    . بركة عال بما فيه الكفاية    وإذا كان المحتوى الفلورايد فى ماء ال      . الجبس  

 .لينبعث إلى الهواء
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  التƴديǘت فى الƴملية
أحياناً تنتج مصانع خلط الأسمدة كميات كبيرة من منتجات الأسمدة ذات التركيبـات المخـصوصة                •

ين هـذه   يتم تخز . وتتلقى كميات كبيرة من المواد الخام التى يتم استخدامها فى إنتاج هذه المنتجات              

تغسل الحاويات عند الضرورة فقط لاسـتخدام  . المنتجات والمواد الخام فى الموقع فى حاويات كبيرة     

الحاوية فى تخزين مواد مختلفة ويمكن منع التنظيف لتغيير المنتج أو الحد منه بصورة كبيرة وذلـك                 

 .بتخصيص معدات معنية لمنتجات بعينها أو مجموعة من المنتجات

لنحاس من مصنع الأمونيا ، يمكن ترسيب النحاس على هيئة هيدروكسيد النحاس أو             لتقليل صراف ا   •

 .كما يمكن استعادة النحاس بالتحليل الإلكتروليتى. تتم إزالته بتبادل الأيونات 

إحدى طرق الحد من كمية مياه الصرف الناتج عن نترات الأمونيوم بدمج نظـام مبخـرات ميـاه                   •

يمر ماء الصرف بسلـسلة  . اج مياه التبريد الملوثة التى يتم تصريفها    الصرف والتى تحد من كمية إنت     

من خطوات التبخير والتى بها تستخدم الأبخرة الناتجة كماء غسيل فى فلاتر كربونـات الكالـسيوم                

ويضƣ المحلول المركز إلى المحيدات حيث يخلط مع محلول فوسفات النيتروجين الحمضى ويستخدم             

وخلال التكنولوجيـا المعدلـة هـذه يـزداد         . وسفات النيتروجين فى السماد   لتنظيم نسبة المغذ من ف    

واستهلاك الوقود الكهربى والبخارى إلى حد ما، غير أن هذه الزيادات يـتم معادلتهـا بالاسـتغلال                 

  .الأكثر فعالية للنيتروجين والحد من ماء الصرف

 أكسيد الكربون فى إنتاج الأمونيـا،     عملية استبدال المحلول النحاسي باستخدام وحدة حفز لإزالة ثانى         •

  .وهو ما يجنب تلوث المحلول النحاسى تماماً

  .يمكنا تقليل خسائر الزيت بتركيب تانك لتجميع الفائض عن المستوى والذى يعالج بيولوجياً •

  
  مƴالجة نهاية الأنƓوƓة 

تتضمن هـذه   و. إن معالجة مياه الصرف ضرورية للتخلص من المياه الناقصة عن مصانع الأسمدة              •

تحتوى مياه الصرف الناتجة عن مصانع الأسمدة       . المعالجة عبر مراحل عديدة تعتمد على نوع المنتج       

ويمكن معادلـة   . الفوسفاتية على حامض الفلوسليسيك ، وجسيمات عالقة، فلوريد، سيليكات، فوسفات         

 نظراً للكميـات    مياه الصرف هذه باستخدام الحجر الجيرى ، وهى عملية غير ذات جدوى اقتصادية            

بديل ƈخر لهذه المعالجة هو إنتاج فلوريد الألومنيوم من ماء الصرف           . الكبيرة المستهلكة من الكالسيوم   

ويتم فى هذه العملية معالجة ميـاه الـصرف بثالـث أكـسيد             . الناتج عن مصانع الأسمدة الفوسفاتية    

  .الألومنيوم حسب التفاعل التالى
Al2O3 .3H2O + H2 SiF6             AlF3 + SiO2 + H2O 
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شبه (ويرسل فلوريد الألومنيوم . حيث يترسب ثانى أكسيد الكبريت ويزال ويصرف بعيداً عن الموقع

تتطلب عملية البلورة . إلى مبلورات، والتى يترسب فيها ثلاث هيدرات فلوريد الألومنيوم) المستقر

نتاج فلوريد الألومنيوم الذى يباع  ساعات لتزال البلورات بالترشيح وتفتت بالحرارة لإ٥حوالى 

تكون المعالجة الكيميائية ضرورية هنا لضبط الأس . لصناعة الألومنيوم ليستخدم كخبث

  .الهيدروجينى وللحد من المواد العالقة وتركيزات الفلوريد

ويركز حمض الفلوسليسيك الناتج من الغاسل ، ليضاف إليه كلوريد الصوديوم لإنتاج فلوروسيليكات 

  .لصوديوم وهو منتج يمكن بيعه ا

  

أما فى مصانع الأسمدة النيتروجينية ، تزال النترات باستخدام المعالجة البيولوجية فى برك أو 

وقد استخدمت وحدات التبادل الأيونى بنجاƟ لإزالة الأمونيا والنترات من . أحواض مكشوفة للهواء

  .مياه الصرف 

  

التى تحتوى على أمونيا ونترات الأمونيوم وبعض (كثفات وفى مصانع نترات الأمونيوم تحتاج الم

  .إلى معالجتها قبل تصريفها ) الأكاسيد النيتروجينية

  

Đ_مل ٣ƴيئة الƓ Ƙات الحد من تلوƅإجرا  
  

يتعرض العمال فى صناعة الأسمدة للأخطار الكيميائية نتيجة وجود العديد من الانبعاثات فـى بيئـة                

 . أنهم يتعرضون لأخطار سمعية خطيرة ووطأة الحرارة الـشديدة         كما. العمل بين العمليات المختلفة   

  .هذه الأخطار يمكن السيطرة عليها من خلال الإجراءات التالية 

استخدام معدات تحكم ، مثل فلاتر قماش أو سيكلونات والتى يجـب اسـتخدامها لتخفيـف                 •

  .الانبعاثات من الغبار والجسيمات الدقيقة 

  . للحد من تأثير الأخطار السمعيةيمكن استخدام سدادات للأذن •

  .وللوقاية من أمراض العيون، ينبغى ارتداء نظارات أمان  •

عمل نظام تهوية جيد فى وحدات الإنتاج المختلفة للحد من الانبعاثات المختلفة فـى موقـع                 •

 .العمل 

  

Đ_ď رةƯة والخƓالمخلفات الصلƓ Ƙات الحد من التلوƅإجرا  
  

لمخلفات الناتجة، ويمكن أن يساعد الاستهلاك الاقتصادى للمواد        ينبغى أن يكون الهدف هو الحد من ا       

كما يساعد استخدام المواد الخام غيـر       . الخام أو ممارسات التشغيل الجيد على خفض كمية المخلفات        

  .الخطرة ، كلما أمكن ، على تقليل كمية المخلفات الخطرة

  

  .اجات لتباعيتم جمع البقايا المعدنية والخردة من الورش والجر  الخردة
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المخلفات الصلƓة 
  الخƯرة

تتضمن مصادر المخلفات الصلبة الخطرة العوامل المساعدة وأكياس المواد         

الكيميائية وعلبها والبراميل الخالية وشمع المرشحات وانـسكابات المـواد          

والتى يـتم   ) المحاليل والمذيبات القاعدية  (والرواسب من المخلفات السائلة     

  . أو تقطيرهاتنظيفها بترسيبها

  .فيما يلى بعض الطرق لتقليل التلوث بالمخلفات الصلبة 

أو لتسهيل  / تخطيط أنظمة التعبئة لتجنب وجود مخلفات صلبة و        •

  .عملية تدوير مخلفات التعبئة كالعبوات 

  .تصنيف المواد السامة والخطرة وحفظها فى أماكن ƈمنة •

فـصل  فصل المخلفات الصلبة الخطرة عن غيرها ، بما يعنـى            •

الأكياس والعبوات التى تحتوى على مواد خطرة مثل مركبـات          

  .الرصاص والكروم عن المركبات الأخرى

معالجة انسكاب المواد بطرق التنظيف الجـاف مثـل التنظيـف            •

التفريغى كما ينبغى تدريب العاملين على إغلاق شـبكات نظـام           

الصرف الداخلى عند حدوث انسكاب أو تسرب للحد من حمـل           

  .المنصرف إلى شبكة الصرفالتلوث 

تستخدم المخلفات الصلبة، المتولدة من تقطير المذيبات المتبقية أو          •  

المعالجة الأولوية للمحاليل القاعدية ، فـى التنظيـف والغـسيل           

  .ويمكن التخلص منها بطريقة ƈمنة فى مدافن أو حرقها

بصفة عامة ، يعاد تدوير عبوات المواد الخام الناتجة مثل براميل            •

لتنقل فى  ،   الورق والبلاستيك  وشكايرالصلب وبراميل البلاستيك    

إن إعادة اسـتخدام هـذه      . حاوية كبيرة وتحفظ مع المواد الخام     

  .العبوات يعتبر أحد إجراءات خفض تكاليف وكميات المخلفات 

تعد العوامل المساعدة المستهلكة من المخلفات الصلبة الخطـرة          •

فـالبلاتين  . شركات الموردة لها  ولذا ينبغى إعادتها بحرص إلى ال     

الحفاز مادة باهظة الثمن، لذا يعاد إلى مورده الذى يعيد شـحنه            

ولا يتم التخلص منه أبـدا كمخلـف        ويعيده إلى مصنع الأسمدة     

 .صلب

  

الحمƉة الناتجة عن 
مƴالجة ماƅ الصرف 

ƅوالما  

تنتج عمليات معالجة المخلفات السائلة الحمأة التـى قـد تمثـل             •

 الصحة بامتصاص الكائنات الممرضة والتى تتكاثر       خطورة على 

كما أنها تحـوى ƈثـار      . فى هذا الوسط المناسب وتنتج سموماً       

المعادن الثقيلة والفوسفات والنترات وتشبع الحمأة الخام بالماء ،         

. ولذا ينبغى تجفيفها من الماء والتخلص منها فى مـدافن ƈمنـة           

بالتالى يـستحيل   ولقاع  يفترض بالمدافن اǓمنة أن تكون محكمة ا      

وينبغى جمع الماء الملوث مـن      . تسرب أى سائل إلى ماء التربة     

 .المدفن ليتم معالجته
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تنتج الحمأة أيضاً من وحدة معالجة الماء حسب إضافة الحجـر            •

 .الجيرى والكيماويات للماء

  

إعادة استخدام 
ƧƓالج  

نات للتربـة   ينبغى استخدام المخلفات الجيرية التى يمكن استخدامها كمحس       

  .وذلك للحد من حجم النواتج الجيرية من تصنيع حمض الفوسفوريك

  

ǌالفوسفور ƧƓتعد عملية إدارة الجبس الفوسفورى إحدى المشكلات الكبرى، بسبب          •  الج

الأحجام والمساحات الكبيرة المطلوبة وبسبب احتمال انبعاث غبـار         

      Ɵوفلوريدات وكادميوم فى مياه الارتشا(SEEPAGE) . ـ  ى أن  عل

  .الإجراءات التالية تساعد على الحد من اǓثار المحتملة 

توفير غطاء مائى للحد من انبعاث غاز الـرادون وانبعاثـات            −

  .الغبار

متى تعذر وجود أغطية مائية، ينبغى إبقاء المـواد المـصاحبة            −  

  .رطبة

ينبغى تبطين منطقة تخزين المواد المصاحبة لمنع تلـوث مـاء            −

القاع المحكم ومنع حدوث تـسرب أو فـيض         (التربة بالفلورايد   

  )إلى البيئة المحيطة

متى كان تلوث المياه الجوفية مصدر قلق، ينبغى تطبيق خطة رصد            •

 .وإدارة للحيلولة دون ذلك

يمكن أن يكون للجبس الفوسفورى استخدام فى صناعة ألواƟ الجبس           •

  .لاستخدامها فى صناعة الإنشاء

  

Đ_Đ ƿǘترشيد استه ǇاقةالمياƯوال   
  

. لقد تزايدت أسعار خدمات المياه والصرف ، على أنه من الممكن تحويل هذه الزيادات إلى فوائـد                  

  .فمن الممكن أن يساعد استخدام الماء بكفاءة أكبر على الحد من هذه الزيادات

  

Ǉالميا ƿǘتستخدم مصانع الأسمدة كميات كبيرة من المياه لأغراض التبريد          •  ترشيد استه

لماء المبرد عن طريق أبراج التبريد بعد وسـيلة         لذا يعد تدوير ا   

  .جيدة للمحافظة على الماء

تركيب أجهزة قياس مستوى ومعدلات الميـاه للمـاء وراقـب            •

  .استهلاك المياه 

استخدام صنبور أوتوماتيكى الإغلاق ومراقبة الصمامات اليدوية        •

التشغيل، وبالتالى يصبح من السهل التعرف على أوضاع الفـتح          

  .ق وتوجيه السريانوالإغلا
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تركيب أجهزة التحكم فى مـستوى الـسائل ذات نقـاط إيقـاف              •

  .المضخات أوتوماتيكياً متى صار من المرجح حدوث فيض

  .إصلاƟ التسريبات •

  .تداول المخلفات الصلبة وهى جافة •

 . المتكاثفتدوير البخار •

  

ترشيد إجراƅات 
ƿǘاقةاستهƯال   

  .تركيب مصائد بخار  •

  .امات البخار إصلاƟ أو إحلال صم •

  .استخدام أكبر قدر ممكن من الهواء لإتمام عملية الاحتراق التام •

  .بتركيب منظمات للضغط على أنابيب البخار  •

تركيب نظام استعادة المكثف لاستغلال البخار المتكاثف والمجمع         •

وهو ما  . من أقسام المصنع المختلفة ليستخدم فى تغذية الغلايات       

  .طلوب لتسخين الماء المطلوبيقلل من كمية البخار الم

  .تحسين عامل الطاقة •

التركيب السليم لجميع المعدات والأنابيب الحرارية لتقليل الفاقـد          •

  .من الحرارة

مزيج من البخار والغاز الطبيعى مع كربون بحيث تكون النـسبة        •

 ليتفاعل هذا المزيج فى جهـاز  ١ : ٥,ďبين البخار إلى الكربون     

ويولـد معظـم    . ائى فى مصنع الأمونيا   الإصلاƟ البخارى الابتد  

البخار من مصادر الحرارة بالمصنع ، غير أن تـوازن البخـار            

  .ينبغى إحداثه فى الغلايات المساعدة

تستخدم الأنظمة التقليدية، المستخدمة لإزالة ثانى أكسيد الكربون         •

من بخار العملية، كربونات البوتاسيوم الساخنة والتـى تتطلـب          

تأتى هذه الحرارة من حرارة العملية غير       . لتوليدالحرارة لإعادة ا  

يتوفر اǓن نظام إزالة ذو     . أنها تحتاج لإتمامها إلى بخار خارجى     

حرارة منخفضة والذى يستخدم الفصل المفاجƐ لجزء من عملية         

  .إعادة الشحن ويتطلب حرارة خارجية أقل

ويمكن استعادة الحرارة المنطلقـة مـن مكثفـات الكاربامـات            •

  .دم لتحويل الماء المكثف إلى بخار منخفض الضغطولتستخ
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đ_   Ǐالصناع  ǏيئƓالتفتيش ال  
تتبع إجراءات التفتيش علي صناعة الأسمدة نفس الخطوات الموضحة في دليل إجراءات التفتيش البيئي 

)EPAP 2002(GIM .  الأهداف ونوع التفتيش : ويقدم هذا الفصل عرضا موجزا لعملية التفتيش فيما يخص

  .وإجراءاته المقترحة للتفتيش على صناعة الأسمدة

ويوضح . اعي إلى التحقق من الالتزام بالقوانين البيئية على المنشآت الصناعيةـهدف التفتيش البيئي الصني

  .أنواع التفتيش المختلفة وأهداف كل منها) ١Ĕ(الجدول رقم 

  

  أنواع التفتيش المختلفة وأهدافها) ١ē(مجدول رق

 نوع التفتيش الأهداف

 )التفتيش الميدانǏ(تفتيش للموقع

 التفتيش الشامل. ١  .١ĕĕĐ لسنة Đ وضع المنشأة الصناعية تجاه الالتزام بكافة مواد القانون تقييم

 ١ĕĕĐ لسنة Đتقييم وضع المنشأة الصناعية تجاه الالتزام بمواد معينة من القانون 

  ) .عادة ما يقوم هذا التفتيش بناء على شكاوي مقدمة(

ئون البيئة في دراسة تقييم التأثير مراجعة الاشتراطات الخاصة التي حددها جهاز ش

  .البيئي

 .التحقيق في الشكاوي المقدمة 

 التفتيش النوعي. ٢

مراجعة السجل البيئي و التأكد من مدى تطبيق إجراءات توفيق الأوضاع و 

 .الالتزام البيئي 

ď .التفتيش الدوري  

 )التفتيش الروتيني(

 الحمǘت التفتيشية

بة لتلوث أوساط بيئية مستقبلة في منطقة جغرافية التفتيش على المصادر المسب

  .معينة 

التفتيش على مصادر التلوث المرتبطة بالمنشآت الصناعية في منطقة جغرافية 

 .معينة 

في منطقة جغرافية . ١

 معينة

التفتيش القطاعي . ٢ .التحقق من المشاكل البيئية المرتبطة بقطاع صناعي محدد 

 المتخصص

  

ل إلى التفتيش الشامل حيث أنه يغطي كافة الجوانب المرتبطة بالقوانين البيئية، أما باقي ويتعرض هذا الفص

  .أنواع التفتيشات فيمكن وصفها وفقا للحالات المختلفة 

أما فريق التفتيش فيعتبر . و تعتبر إدارات التفتيش مسئولة عن إعداد خطط التفتيش الشهرية أو الربع سنوية

والقيام بالإجراءات التفتيشية ) التفتيش الميداني المتخصص(لتفتيش على المواقع مسئولا عن إعداد خطة ا

 بالتفصيل GIM (EPAP 2002)الكفيلة بتحقيق أهداف خطة التفتيش و يتناول دليل إجراءات التفتيش البيئى 

. لأسمدةوتلخص الفصول اللاحقة ارشادات عملية التفتيش على صناعة ا. كيفية التخطيط لعمليات التفتيش 

كذلك ينبغى عمل قائمة . وينبغى الإلمام بالملامح الخاصة بهذه الصناعة والتى تم توضيحها فى الفصل الثانى

  .تفتيش خاصة بالصناعة تعتمد على الوحدات الفعلية الموجودة بالمصنع المزمع التفتيش عليه
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Ē_   إدارات التفتيش ǌللتفتيش على مستو ƯيƯالتخ  
  

Ē_ات التفت١ƅجراǕصناعة الأسمدة اƓ ةƯƓيشية المرت  
  

، كمثال لتطبيق التفتيش الشامل، الإجراءات التي يجب )١Ĕ(تفرض الأهداف التي نص عليها الجدول رقم 

. اتخاذها لتغطية كافـة الجوانب المرتبطـة بتوفيق أوضـاع المنشـأة و التزامها بالقوانين و اللوائح البيئية

  .د أعضاء فريق التفتيش والمعدات والبيانات اللازمة للإعداد للتفتيش وبناء على تلك الإجراءات يتم تحدي

  

شركات صناعة الأسمدة هى عبارة عن مجمعات تتضمن عدة منشآت، ويلزم للتفتيش عليها أكثر من مفتش 

 .واحد ومن المهم تحديد العينات المستهدفة ونظام التفتيش على هذه الصناعة قبل البدء فى التفتيش الميدانى

  .ومن المحتمل أن يحتاج هذا التفتيش أنواع متعددة من العينات والقياسات

  

Ē_ة٢Ɖلومات عن المنشƴتوفير الم   
  

الجوانب الفنية المتعلقـة بصناعـات الأسمدة، ومصادر التلوث وƈثارها   Đ  إلى٢تعرض الفصول من 

دمة من جهات أخرى سبق لها التفتيش على و يمكن الاستفادة من التقارير المق. والقوانين البيئية المرتبطة بها

في توقع المخالفات البيئية المحتمل وجودها بالمنشأة ) الƣ... مفتشي الري، مفتشي الصحة المهنية (المنشأة 

 البيئي للمنشأة ودراسة تقييم التأثيرات البيئية (CAP)وتعتبر خطة الالتزام . وفي الاستعداد بالمعدات المناسبة

(EIA)ت التوضيحية للعمليات الإنتاجية من مصادر المعلومات الهامة التي توفر قاعدة البيانات  والمخططا

  .الضرورية والتي تنبغي دراستها ومراجعتها قبل القيام بالتفتيش

  :مصادر أخرى للمعلومات عن صناعة الأسمدة على المواقع التالية) Internet(كما توفر شبكة الإنترنت 
• http://www.emcentre.com/unepweb/tec_case/chemical_24/house/h7.htm 
• Toxnet 
• http://wbln0018.worldbank.org/essd/essd.nsf 
• http://www.cleaner production.com/industries/Fertilizers.htm 
• http://eippcb.jrc.es/pages/Factivities.htm 
• http://www.epa.gov/oeca/sector 

 
  

Ē_التفتيش وتو  ٣ Ƽداتاختيار فريƴة والمƦفير الأجه  
  

. يعتمد اختيار فريق التفتيش وتوفير الأجهزة والمعدات الضرورية على حجم المنشأة المزمع التفتيش عليها

. ويقوم قائد فريق التفتيش بالتنسيق مع إدارة التفتيش بتقدير الاحتياجات والمتطلبات اللازمة للقيام بالتفتيش

لى مجموعات توكل إليها مهام تفتيشية مختلفة لضمان إتمام إجراءات وعادة ما يتم تقسيم فريق التفتيش إ

ويتم تبادل المهام التفتيشية بين المفتشين خلال الزيارات المتتابعة . التفتيش بشكل متزامن أثناء زيارة الموقع

  .بهدف تنويع خبراتهم
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ويحتاج . ـة وتتميز بتعدد المنتجات والوحـدات الخدميالوحدات الإنتاجيةتضم منشآت صناعة الأسمدة العديد من 

التفتيش الشامل في الوسائط المتعددة إلى عدد أكبر من المفتشين، معدات فنية لأخذ العينات و تحليلها وتوفير أجهزة 

  . القياس المناسبة

مستخدمة وتقوم إدارة التفتيش بتوفير قوائم التفتيش ال. اج فريق التفتيش إلى وجود فني معمل بين أعضائهـكما يحت

  ).١(في عمليات التفتيش، والموضحة بالملحق رقم 
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ē_    Ǐعداد للتفتيش الميدانǕالتفتيش(ا Ƽفري(  
 المهام المرتبطة بالإعداد للتفتيش على الموقع GIM (EPAP 2002)يعرض دليل إجراءات التفتيش البيئى 

  :وهي

  .جمع المعلومات والبيانات عن المنشأة المزمع التفتيش عليها •

 .إعداد خطة التفتيش •

 .لمستخدمة في التفتيشإعداد قوائم المراجعة و توفير المعدات ا •

  

ē_تها  ١ƴلومات و مراجƴجمع الم  
  

، ثم )٢الموضحة بالفصل (ينبغي على فريق التفتيش الإطلاع على المعلومات العامة عن صناعة الأسمدة 

.  من نوعية خطوط الإنتاج والوحدات الخدمية الموجودة بالمنشأة المزمع التفتيش عليها- إن أمكن-التأكد

 ، GIM (EPAP 2002)من دليل إجراءات التفتيش البيئى ) ج(علومات الواردة بالملحق بالإضافة إلى الم

  :يعتبر تحديد النقاط التالية من المتطلبات الضرورية في هذه المرحلة

ارجع (نوعية المسطحات المائية المستقبلة لمياه الصرف الصناعي والقوانين المصرية ذات الصلة  •

  ) .Đإلى الفصل 

والأنشطة التفتيشية المزمع اتخاذها وفقا لنوع التفتيش وأهدافه كما حددتهما إدارة مجال التفتيش  •

 .التفتيش 

، و بالتالي الإجراءات التفتيشية المزمع اتخاذها، )Đ-٢كما حددها الجزء (مخاطر التلوث المحتملة  •

 .والتحاليل المطلوبة 

  .اعاتها خلال عملية التفتيش والتي ينبغي مر) ٥-٢كما حددها الجزء (خصائص صناعة الأسمدة  •

  

ē_ة التفتيش  ٢Ưإعداد خ  
  

 مثالا لخطة التفتيش على GIM (EPAP 2002)من دليل إجراءات التفتيش البيئى ) هـ(يتضمن الملحق 

  :وينبغي أن تراعى النقاط التالية أثناء إعداد خطة التفتيش على مصانع الأسمدة. إحدى المنشآت

ة، يمكن تقسيم فريق التفتيش إلى أفراد يتولى كل منهم مسئولية نظرا لضخامة حجم مصانع الأسمد •

  . الإنتاج والوحدات الخدميةوحداتالتفتيش على عدد من 

عند بداية الزيارة للموقع يجب على فريق التفتيش مراجعة استيفاء السجل البيئي بالاستعانة بقائمة  •

 .GIM (EPAP 2002)لبيئى من دليل إجراءات التفتيش ا) ز(المراجعة الواردة بالملحق 

عند نهاية الزيارة تتم مقارنة البيانات الواردة في السجل البيئي بالبيانات التي تم تسجيلها أثناء  •

 .الزيارة، وعند الشك في نتائج القياسات والتحاليل ينبغي لفريق التفتيش أخذ العينات

وذلك بتوفير معدات .  الحراريةالتخطيط لأخذ قياسات من المداخن، وكذلك قياس الضوضاء والوطأة •

 .القياس المحمولة مع الفريق

 .التخطيط لأخذ عينات من المخارج النهائية للصرف الصناعى •
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ē_إعداد قوائم التفتيش  ٣  
  

وقد تم إعداد هذه القائمة بحيث . من هذا الدليل قائمة التفتيش الخاصة بصناعة الأسمدة) ١(يوضح الملحق رقم 

مة عن المنشأة ونشاطها، ثم يتم بشكل مستقل ملء قوائم تفتيش منفصلة تخص الجوانب تبدأ بالمعلومات العا

ويقوم فريق التفتيش بتجميع قوائم التفتيش الخاصة .  إنتاج ووحدة خدميةوحدةوالأوساط البيئية ذات الصلة بكل 

  . الإنتاج والوحدات الخدمية الموجودة بالمنشأة بوحدات

  

  :لية لإعداد قوائم التفتيشوينبغي اتباع الخطوات التا

  .إعداد مخططات توضيحية للعملية الإنتاجية ولخطوط الإنتاج ومصادر التلوث المرتبطة بها •

 تحديد الأماكن بالمنشأة التي يحتمل حدوث مخالفات بيئية بها والمؤشرات التي ينبغي مراجعتهـا  •

 .للاسـتدلال على ذلك

ارة التفتيشية والملاحظات ـلال الزيـتمام الرئيسي خوانب التي ينبغي أن تحظى بالاهـتحديد الج •

 .التي من الممكن أن تنم عن وجود ملوثات
 

ē_ď  القانونية ƒالجوان  

بالتفصيل الانبعاثات والمخلفات الناتجة عن صناعة الأسمدة ويساعد ذلك على تحديد ) Đ-٢(يوضح الجزء 

  .  التفتيش مؤهلاً لإثبات المخالفات بشكل قانونىوينبغى أن يكون فريق. المخلفات المتوقعة فى هذه المنشآت

  ويصف دليل إجراءات التفتيش البيئى بالتفصيل الإجراءات اللازم اتخاذها عند وجود مخالفة للقوانين البيئية 

  

  

  

  

  

 :مǘحưة للمفتشين

يجب أن يتضمن تقرير المفتش معلومات كافيـة وموثقـة عن طبيعـة المخالفة وأسبابها والأدلة الراسخة 

نظر القضاء في أمر المخالفــة وأن يستدعى المفتش لسؤاله عن على حدوثها، حيث أنه من المحتمل أن ي

  .رأيه الفني 
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Ĕ_   التفتيش الميدانىƓ القيام  
Ĕ_يارة التفتيشية   ١Ʀال ƅدƓ  

  

 الإجراءات المتعلقة بدخول فريق التفتيش إلى GIM (EPAP 2002)يصف دليل إجراءات التفتيش البيئى 

ويعد الانطبـاع الأول الذي يتركـه سلوك و تصرفات فريق التفتيش حال دخوله . المنشـأة الصناعيـة

رة من الأهمية، وتتوقف عليه إلى حد كبير استجابة العاملين بالمنشأة تجاه المهام المكلف الموقع على درجة كبي

وإذا تم منع الفريق من الدخول للمنشأة، فيجب عندئذ أن يقوم قائد الفريق بتسجيل ظروف . بها فريق التفتيش

  م بمنع الفريق من الدخول ويتضمن ذلك تسجيل اسم ووظيفة الشخص الذى قا. المنع والإجراء المتخذ حيال ذلك

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Ĕ_يارة الميدانية ٢Ʀمواصلة ال  
تعتبر المعلومات التى يتم جمعها أثناء الجولة فى المنشأة على المقابلات التى تجرى مع العاملين بالمنشأة 

 بعض أساليب (GM EPAP-2002)فى دليل التفتيش العام ) Ɵ(والملاحظات المرئيـة ويقـدم المحلق 

قابلات باستخدام كشف بالعاملين والماكينات فى المنشأة ، ابدأ بتفقد نقاط التخلص النهائية والمصانع إجراء الم

المختلفة ووحدات الخدمات المرتبطة بكل نقطة ينبغى أن يبدأ تفتيش خطوط الإنتاج بالتغذية بالمواد الخام 

فيما يلى  و.ت السائلة والانبعاثاتوينتهى بحفظ المنتج ، وهو ما سيحدد مكان وكيفية أخذ عينات المخلفا

  .النواحى الهامة التى ينبغى تفتيشها بعناية فى منشآت إنتاج الأسمدة

  وحدات اǕنتاج
  

  وحدات إنتاج 
 السوƓر فوسفات

ǌالأحاد  

  .تفقد الضوضاء الناتجة عن تكسير حجارة الفوسفات •

  رة الفوسفاتتفقد انبعاثات الجسيمات الدقيقة الناتجة  عن تكسير وطحن ووزن حجا •

تفقد التسرب الغازى والسائل لفلوريد الهيدروجين رباعى فلوريد السيليكون بجانب  •

  وعاء التفاعل وغاسل الغازات

  :ملحوưة

يفضل في المرحلة الأولى من الزيارة عدم توجيه أسئلة مباشرة عن الملوثات والاكتفاء باستنتاج  •

  .وقع العملفي مالحوارات  خلال  منالإجابات

يجب على المفتش فحص نتائج تحليل الصرف السـائل و مراجعة مواعيد و أماكن اخذ العينات و  •

 .لدى وجود شكوك حول مصداقيـة البيانات يجب على المفتش القيام بالتحاليل بنفسه

على المفتش أن يطلب الحصول على رسما تخطيطيـا للمصنع موضح به خطوط المجــاري و  •

  .نقاط الصرف 
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  .تفقد التخلص من حمض الفلوسيليسيك من غاسل الغاز •  

  ).قم بقياس انبعاثات الجسيمات الدقيقة(مغطاه سيور النقل تفقد ما إذا كان  •

ة تنتج فلوروسيليكات الصوديوم من حمض الفلوسيليسيك أم تفقد ما إذا كان المنشأ •

  .لا 

  تفقد انبعاثات فلوريد الهيدروجين والجسيمات الدقيقة فى مكان التخزين •

  .تفقد إدارة مياه الصرف من غواسل الغازات والتخلص من الحمأة •

لتخلص تفقد ا. تفقد الجسيمات الدقيقة أثناء تحبيب المنتج المسحوق ، وغربلته وتعبئته 

  ).انسكابات أو غبار(وتدوير المنتج المتبقى 

خƯ إنتاج السوƓر 
  الƙǘƙىفوسفات 

  .تفقد الانبعاثات من الجسيمات الدقيقة أثناء تكسير وطحن حجارة الفوسفات •

  .تفقد الضوضاء أثناء تكسير حجر الفوسفات •

  .سلتفقد تسرب فلوريد الهيدروجين وسيليكون رباعى الفلوريد من المفاعل والغا •

  تفقد التخلص من إنتاج حمض الفلوسيليسليك وفلوروسيليكات الصوديوم •

  .تفقد انبعاثات الجسيمات الدقيقة أثناء تحبيب وغربلة وتعبئة الأسمدة •

  . والتخلص من الحمأةScrubber الصـرف من غاسل الغازات مياهتفقد إدارة  •

 الناتجة عن معالجة الأوعية المستهلكة والحمأة(تفقد التخلص من المخلفات الصلبة 

  .مياه الصرف، والفلاتر المستهلكة 

 ƭإنتاج حم Ưخ
ƿالفوسفوري  

  .تفقد الانبعاثات من الجسيمات الدقيقة أثناء تكسير وطحن حجر الفوسفات  •

  .تفقد الضوضاء الناتجة من الكسارات •

  .تفقد انبعاثات سيليكون رباعى الفلوريد وفلوريد الهيدروجين الناتجة من المفاعل •

  .فقد انبعاثات أبخرة الأحماض أثناء عملية الترشيح ت •

  .تفقد تقنية تبريد خليط المفاعل •

•  Ƹتفقد الانبعاثات الغازية فى المبخرات بالتفري(Vac um evaportors).  

تفقد كيفية تعامل المنشأة مع الجبس الناتج من عملية الترشيح وطريقة التخلص  •

  .منه

  تفقد برك ماء التبريد وبرك الجبس  •

  .تفقد التخلص من المخلفات الصلبة والحمأة الناتجة عن معالجة مياه الصرف

 ƭإنتاج حم Ưخ
ƿريتيƓالك  

  .تفقد أبخرة الكبريت والرائحة أثناء صهر الكبريت وترشيحه •

  )خامس أكسيد الكاديوم(تفقد التخلص من قماش المرشحات والعامل المساعد  •

  .تفقد الوطأة الحرارية فى عملية حرق الكبريت •

  .تفقد تسرب غازات المداخن من غلاية استرجاع الطاقة •

تفقد تحليل غازات العادم من الغلاية والمحولات وكذلك الضوضاء ووطأة الحرارة  •

  .فى الغلايات

  .تفقد ثانى وثالث أكسيد الكبريت ورذاذ الحمض قرب برج الامتصاص •

  .تفقد معالجة ماء الصرف •

  .تفقد التخلص من المخلفات الصلبة



  دليل التفتيش على صناعة الأسمدة

   ٢٠٠٢يوليو                                                                                                                        

١١١

 Ưتفقد انبعاثات كبريتيد الهيدروجين والمركبات العضوية المتطايرة أثناء عملية إزالة  •   الأمونياإنتاجخ

  .الكبريت 

  .انبعاثات عمليات تكوين البخار  •

  .تفقد الوطأة الحرارية عملية الإصلاƟ البخارى •

  .تفقد معالجة متكاثفات البخار  •

  .تفقد قياسات مياه الصرف •

  .ب وحدة إنتاج الميثانتفقد الوطأة الحرارية قر •

  .تفقد تسرب الأمونيا من جهاز الفصل

 ƭإنتاج حم Ưخ
ƿالنيتري  

  .تفقد التخلص من العامل المساعد المستنفذ •

  .تفقد التخلص من قرص الفلتر بعد عملية ترشيح الهواء والأمونيا •

  .تفقد الضوضاء الصادرة من الضواغط  •

  .تفقد التخلص من زيوت التشحيم المستهلكة •

  . الأمونيا الهاربة أثناء التبخير وأكسدة وتبريد الأمونيا السائلةتفقد •

  .تفقد وسيلة التخلص من العامل المساعد المستنفذ  •

  .تفقد قياسات سريان مياه الصرف النهائية •

  .تفقد معالجة المواد المنصرفة من التبخير •

  .اصتفقد انبعاثات أكاسيد النيتروجين الغازية ورذاذ الحمض قرب برج الامتص •

  .تفقد الانبعاثات الغازية قرب تربينة التمدد وأوعية التخزين

خƯ إنتاج نترات 
  الأمونيوم

  .تفقد الوطأة الحرارية فى مرحلة الإعداد الأولى لتسخين الأمونيا •

  .تفقد الانبعاثات الغازية للأمونيا ونترات الأمونيوم قرب برج الامتصاص •

  .تفقد نظام منع تسربات نيترات الأمونيوم •

  .تفقد مكثفات عمليات التعادل والتبخير •

  .تفقد أبخرة المبخر الأولى •

  )كربونات الكالسيوم(تفقد انبعاثات الجسيمات الناتجة عن خلط وتحبيب الدولوميت  •

  .تفقد انبعاثات الجسيمات الدقيقة الناتجة من غربلة وتغطية وتعبئة الأسمدة •

  .تفقد التخلص من المخلفات الصلبة

ات خƯ إنتاج فوسف
  الأمونيوم

  .تفقد الانبعاثات الغازية والأبخرة الناتجة من عملية الخلط والمفاعل •

  .تفقد الغازات والجسيمات الدقيقة الناتجة من عمليات التحبيب التبريد والغربلة •

  .تفقد ضوضاء الطحن •

 .تفقد انبعاثات الجسيمات الدقيقة الناتجة من التغطية والتعبئة •

  

  .وطأة الحرارة والانبعاثات الغازية من عملية التخليقتفقد  •  خƯ إنتاج اليوريا

•  Ɛتفقد الانبعاثات الغازية والجسيمات الدقيقة من التكرير جهاز الفصل المفاج

  .والمبخر بالتفريƸ التحبيب المستطيل وجهاز التحليل بالماء والتعبئة

   .(HH3)تفقد قياسات الصرف 
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خƯ إنتاج سلفات 
  الأمونيوم

  .مونيا الوطأة الحرارية من التبخيرتفقد انبعاثات الأ •

  .تفقد  رذاذ الحمص والأمونيا من مبلور المفاعل •

  .تفقد انبعاثات الجسيمات الدقيقة أثناء نقل المادة الصلبة •

 .تفقد إعادة استخدام المخلفات الصلبة من السيور الناقلة •

  

خƯ إنتاج 
  الميƙانول

تفقد وطأة الحرارة والأمونيا وأول أكسيد الكربون والهيدروجين والبخار من وحدة  •

  .إنتاج الميثانول ووحدة الفصل 

 .تفقد قياس مياه الصرف من جهاز التقطير  •

  

  الوحدات الخدمية

  

ƯƷواƮال  
  
  

وحدة مƴالجة 
Ǉالميا  

  .تفقد مستوى الضوضاء مستوى التعرض •

 .توية على زيوت من الضاغطتفقد التخلص من مياه الصرف المح •

  

تبادل الأيونĂـ عملية استخدام (تفقد المواد الكيميائية المستخدمة وطرق تطبيقها  •

  ).الحجر الجيرى

  .من الغسيل العكسىالناتج  الماء كميةتفقد  •

 .تفقد تسجيل النتائج •

  

  .ساعة/كجمومعدلات الانبعاثات الغازية الناتجة تفقد ارتفاع المداخن  •  الǘƸيات

  .١ĕĕĐ لسنة Đر تحليل الغازات الخارجة وقارنه بالحدود الواردة بالقانون أج •

  تفقد تعليمات تخزين الوقود ومنع الانسكاب •

  .تفقد الضوضاء فى منطقة الغلاية •

 .تفقد مياه تفوير الغلاية •

  

  .تفقد مياه تفوير برج التبريد •  أƓراج التƓريد

  .تفقد حوض البرج إذا كان به طحالب أو تلوث •

 .الاختلاف فى درجة الحرارة عبر البرج تفقد  •

  

  .تفقد الضوضاء •  الجراج والورش

 .تفقد نظام تجميع الزيت المستخدم •

 .راجع تصنيف المخلفات الصلبة والخردة الناتجتين من الورش •
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 .١ĕĕĐ/ Đتفقد أساليب تداول وتخزين المواد الخطرة، ومدى تطابقها مع قانون  •  منشƇت التخƦين

السائلة، القابلة للاشتعال أو (منع الانسكاب وفصل تخزين المواد راجع إجراءات  •

 ).الانفجار والمواد المتطايرة

 .راجع خطة مكافحة الحريق الخاصة بالمخازن •

  

 Ǉالجة مياƴة مƯمح
  الصرف

 .راجع كفاءة المعالجة وذلك بأخذ عينة من المخرج النهائى •

 .راجع أسلوب التخلص من الحمأة •

  

 .التخلص من المخلفات الصلبة اǓدميةتفقد طرق  •  المƴƯم

  

  تحليل الصرف الصناعى
 

  .هى التى تحدد القوانين المطبقةالمسطحات المائية المستقبلة إن طبيعة  •  الوسƯ المستقƓل

تتم فى مصارف عامة أو قنوات صرف المخلفات السائلة راجع ما إذا كانت عملية  •

  .هر النيلأو فروع نيلية أو مصارف زراعية أو بحر أو فى ن

ذات الصلة وحدود مؤشرات التلوث المنصوص عليها حدد القوانين المطبقة  •

 المواد الصلبة - الكيميائى المستهلك الأكسجين - الحيوى الممتص الأكسجين(

 ودرجة -المعادن الثقيلة  -الأس الهيدروجينى  -العالقة المواد الصلبة   -الذائبة 

  .) اللون– والزيوت والشحوم – الحرارة

  

للصرف خلال الوردية أو عينة مفردة يحب أخذ عينة مركبة من النقطة النهائية  •  الƴينات

  .وسيتم تحليل كل عينة على حدهفى حالة وجود الأحمال المفاجئة 

بحيث السائلة المخلفات عينات تجزƏ وفقاً للإجراءات القانونية فى مصر، يتم  •

  .)عينة مرجعيةك(موثقاً  امحكم الغلق ومحفوظيحفظ جزء منها 

  

Ĕ_يارة التفتيشية٣Ʀمن ال ƅنتهاǗا   
  

فى نهاية الزيارة التفتيشية يعقد اجتماع ختامى بين فريق التفتيش وإدارة المصنع لمناقشة نتائج التفتيش 

  .واستكمال المعلومات والمستندات الناقصة، وكذلك مقارنة مشاهدات الفريق بالبيانات الواردة بالسجل البيئى

 GIM EPAPأنظر ملحق ى من دليل إجراءات التفتيش البيئى (هذا الاجتماع يتم كتابة محضر تفتيش وأثناء 

ويتضمن المحضر معلومات عن أسماء فريق التفتيش، . يوقع عليه فريق التفتيش ومسئول المنشأة) 2002

  . فريقالأماكن التى تم التفتيش عليها، مكان وموعد أخذ العينات والقياسات التى قام بها ال

  

ويمكن تسجيل المخالفات التى تم التأكد منها بالمواقع بهذا المحضر، مثل مخالفات بيئة العمل، تراكم مخلفات 

لأنها تحتاج إلى تحليل (أما المخالفات التى لم يتم التأكد منها . صلبة، تداول وتخزين مواد أو نفايات خطرة
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كما يتم أيضاً تسجيل المستندات . يتم تسجيلها بالمحضرفلا ) معملى للعينات مثل تلك الخاصة بمياه الصرف

  .التى اخذ فريق التفتيش نسخاً منها ويتم عمل حافظة مستندات لها

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 :مǘحưة للمفتشين

  . التفتيش في مخالفة معينة ، يفضل عدم مناقشتها خلال الاجتماع الختامي فريقإذا تشكك قائد •
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١٠_Ǐختام التفتيش الميدان   
  

. لتفتيشتعتبر الأنشطة والمهام، التى قام بها فريق التفتيش أثناء زيارة الموقع، ضرورية لإعداد التقرير الفنى ل

ويعتبر هذا التقرير ضرورى لابراز المخالفات المثبتة التى تم رصدها، وبالتالى يمكن ملاحقة المنشأة المخالفة 

قانونيا ورفع دعاوى جنائية أو مدنية ضدها، كذلك يساعد التقرير على متابعة وضع المنشأة تجاه الالتزام 

  .بالقوانين

  إعداد التقرير النهائǏ للتفتيش  ١_١٠

 نموذجا للتقرير النهـائي GIM (EPAP 2002)من دليل إجراءات التفتيش البيئى ) ك(رض الملحق يع

ويتضمن التقرير عرضـا منظمـا للنتائج التي تم التوصل إليهـا والاستنتاجات والتوصيات . للتفتيش

ش اقتراƟ الإجراءات يعتبر هذا التقرير هو الأساس الذي تستطيع إدارة التفتي. المقترحة والمعلومات الموثقة

  .الإلزامية بناء عليه وتحديد إجراءات المتابعة 

   دعم اتخاƤ اǕجراƅات اǕلƦامية٢_١٠

هناك قضايا خلافية كثيرة تدور عادة حول اتخاذ الإجراءات الإلزامية، لذلك ينبغي على المفتش أن يكون 

  :مستعدا لǔتى

  .ات الموثقة التي يمكن الاستعانة بها أمام القضاءإثبات حدوث المخالفات بالأدلة والبراهين والمعلوم •

 .إثبات أن الأنشطة والإجراءات التفتيشية على المنشأة تمت بصورة عادلة ومحايدة •

  .عرض وتوضيح التأثيرات البيئية والصحية الناجمة عن المخالفات •

   متاƴƓة وƮع المنشƇت المخالفة تجاǇ اǗلتƦام Ɠالقوانين الƓيئية  ٣_١٠

  :تهاء من التفتيش الشامل واكتشاف المخالفات، يجب على إدارة التفتيشبعد الان

 المختصة لاتخاذ الإجراءات إزاء المنشأة طبقاً ةإرسال التقرير الفنى إلى الجهات القضائية أو الإداري •

  .لنوع المخالفة

التفتيشية على إزالة ويتم التركيز خلال هذه العملية . أن تخطط للقيام للمتابعة للتأكد من إزالة المخالفة •

المخالفة وإجراءات الحد من التلوث المرتبطة بها، كما يتم خلال تلك الزيارة مراجعة نتائج الرصد 

  .الذاتي 

 ) .قسم الشئون القانونية(أن تقوم بمتابعة دعوى الإلزام  •
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3) Pollution Control of Industrial Effluents In Rosetta Branch Water course 

(Vol. 1,2) 
4) Suez Fertilizer Manufacturing Industrial Wastewater Treatment Plant. 
5) Talkha Fertilizer Plant 
6) Audit of Kafr El Zayaat for Pesticides and Chemicals Company 
7) Concept Evaluation and Comprehensive Pollution Abatement Plant for El 

Nasr Company of or Fertilizers and Chemicals. 
8) Profile of the Agricultural Chemical, Pesticides and Fertilizer Industry, 

(EPA , Sept. 2000)  
9) Best Available Techniques for Producing Large Volume Gaseous and 

Liquid Inorganic Chemicals, UIC – Union Des Industries Chimiques Jan. 
2000. 

10) The Environmental Audit of The Abu Zaabal Co. for Fertilizers and 
Chemicals. 
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.الإدارة العامة للتدريب  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Ƽøøøملح  
  

  قائمة التفتيش

  على منشƉة لصناعة الأسمدة
  
  
  
  
  
  



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   جهاƦ شئون الƓيئة-وƦارة الدولة لشئون الƓيئة

  ١١Ē٢ēالقاهرة –المƴادǎ -لوان الƦراعƯ ǏريƼ مصر ح ٣٠
  )٠٢( ٥٢٥٦٤٩٠:ف   ٨٨٤٩ داخلي   )٠٢ (٥٢٥٦٤٥٣-) ٠٢( ٥٢٥٦٤٥٢ ت

١

  

  ------ -------  : للمنشأة         رقم الزيارة------ -------- - ---       :تاريƣ الزيارة 

  ------ -------- - ---        :اسم المنشاة 

  ------ -------- - ---      :الاسم التجاري

  ----- -------- -  :الإجازة الأسبوعية       ------------ - -----  :نشاط المرخص لهال

  ------ -------- - ---      :الكيان القانوني

  ------ -------- - ---      :  المنشأةعنوان

                           ---------- - ------- :  المحافظة           ------ -------- - --- :      مساحة المنشاة

  -- -------- - ------:   المنطقة           ------ -------- - ---            :  المدينة 

          -------- - ------ :            فاكس المنشأة------ -------- - --- :       المنشأةتليفون 

  ------ -------- - ---       :سنة التشغيل 

            ---- -------- - --:    للمنشأةالكود البريدي

  - - --------ممثل الإدارة البيئية للمنشاة       --------- - --------  :المنشاةالمسئول عن مدير ال

  ---- -------- - -----  :صاحب المنشاة/رئيس مجلس الإدارة

  ------ - -------- - --   :عنوان الإدارة 

                                                    ------- -------- - --: البريد الإلكتروني

                          -------- --------- - :  الإدارةفاكس                ----- ---- -------- -  :  الإدارةتليفون

  ------ -------- - ---  :القطاع الصناعي 

  ----- - :    هل يعملون بالعمليات الإنتاجيةÞ------- - : عدد العاملات    -------- : عدد العاملين 

  ------ -------- - :  عدد العاملين الكلي

  يوم/ة وردي------ -------- - : يوم /عدد الورديات

  وردية/ ساعة---- -------- - :  الوردية/عدد الساعات

  ------------ - - :سجل النفايات الخطرة                         --------- - ---- السجل البيئي 

  -------- - -------- -  :     الرصد الذاتي ----------- - ------ :  دراسة تقييم الأثر البيئي

  

  :ƓƯيƴة المنƯقة المحيƯة 

       سكنية/ساحلية                                           ساحلية     صناعية

       سكنية/                          صناعية    سكنية   

    زراعية/                          صناعية    زراعية  

        سكنية   /                        زراعية  صحراوية  

  

  



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   جهاƦ شئون الƓيئة-وƦارة الدولة لشئون الƓيئة

  ١١Ē٢ēالقاهرة –المƴادǎ -لوان الƦراعƯ ǏريƼ مصر ح ٣٠
  )٠٢( ٥٢٥٦٤٩٠:ف   ٨٨٤٩ داخلي   )٠٢ (٥٢٥٦٤٥٣-) ٠٢( ٥٢٥٦٤٥٢ ت

٢

  

  

   : المستخدمةالƯاقة

         

             وقودكهرباء   

  )سنة-يوم شهر/(س.و. ك-------- - --- : كمية الكهرباء

   

 ) سنة-  شهر-يوم/ (الكمية المستهلكةƯ Ûن نوع الوقود

 -------- - -------- -  مازوت

 -------- - -------- -  سولار

 -------- - -------- -  غاز طبيعي

 -------- - -------- -  بوتاجاز

 -------- - -------- -   أخرى

  

øة الƅقرا (Global Positioning System) GPS    يةƦاƸات الƙاƴƓنǗلمواقع ا :  
1- LAT (Latitude) :                              2- LAT (Latitude):                                      3- LAT (Latitude): 

    LONG (Longitude):                             LONG (Longitude):                                    LONG (Longitude): 

  

  :اǕنتاج

  

ƛشهر سنة- يوم( /الكمية  المنت(  

-- - -------- - ------ 

 - -------- - -------- 

 - -------- - -------- 

 - -------- - -------- 

 - -------- - -------- 

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

  

Ǉمصادر الميا  :  

            مياه البلدية                               ƈبار ارتوازية

     نهر النيل                                        مياه معالجة

            أخرى                             ترعة مياة عذبة



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   جهاƦ شئون الƓيئة-وƦارة الدولة لشئون الƓيئة

  ١١Ē٢ēالقاهرة –المƴادǎ -لوان الƦراعƯ ǏريƼ مصر ح ٣٠
  )٠٢( ٥٢٥٦٤٩٠:ف   ٨٨٤٩ داخلي   )٠٢ (٥٢٥٦٤٥٣-) ٠٢( ٥٢٥٦٤٥٢ ت

٣

  

  

  

  

  

Ǉاستخدامات الميا:  

   

الƴملية  أƷراƭ اǗستخدام

 اǕنتاجية

 أخرǌ  تƓريد استƴمال ادمǏ الǘƸيات

  كميات المياه المستخدمة في كل عملية

 ďم) يوم، شهر، سنة(

-------- -------- -------- ------- -------- 

  

  )يوم،شهر،سنة( /ď  م-------- ---- :  وع كمية المياه المستخدمةمجم

      مختلط                      صحي  صناعي:  نوعية مياه الصرف 

           غير معالج     معالج:       معالجة الصرف

     :    نوعية المعالجة 

                 pHضبط                      أحواض ترسيب

        معالجة متقدمة                   معالجة كيميائية                    عالجة بيولوجيةم

  )يوم،شهر،سنة( /ď  م------ --: كمية المياه المعالجة

  )يوم،شهر،سنة( /ďم ------ --:  كمية مياه الصرف

  

Ǐمكان الصرف النهائ     :  

            مصارف                         ذبةبحيرات ع                          نهر النيل

                            الترع                        الشبكة العمومية                        مياه جوفية

          أخرى                     أراضى صحراوية                 أراضى زراعية 

  

  

 øة الƅقرا (Global Positioning System) GPS   Ǐمواقع الصرف النهائ:  

  
1-LAT (Latitude)                                                                   2-LAT(Latitude): 

   LONG (Longitude):                                                               LONG (Longitude): 

  



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   جهاƦ شئون الƓيئة-وƦارة الدولة لشئون الƓيئة

  ١١Ē٢ēالقاهرة –المƴادǎ -لوان الƦراعƯ ǏريƼ مصر ح ٣٠
  )٠٢( ٥٢٥٦٤٩٠:ف   ٨٨٤٩ داخلي   )٠٢ (٥٢٥٦٤٥٣-) ٠٢( ٥٢٥٦٤٥٢ ت

٤

  :ت الهندسية للمنشاةالرسوما

                        لا     نعم خريطة الانبعاثات الغازية   -١

  خريطة الصرف               -٢

                         لا   نعم                الصحي −

                          لا   نعم              الصناعي  −

                         لا   نعم                  مختلط −

          

  

ď-  لاالموقع العام                                   نعم                      

Đ-           لا              نعم  خريطة تسلسل العمليات الإنتاجية          

  

  :المواد الخام المستخدمة وكمياتها 

  

اسم المادة   م  تصنيف المادة

  التجاري

  CAS  الاسم  العلمي
No.  

UN 
No.  

الحالة 

  الفيزيائية

  الكمية  ةنوع العبو

 غير خطرة   خطرة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

  

  

  

øة الƅقرا (Global Positioning System) GPS     لموقع المنشاة :  

  



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   جهاƦ شئون الƓيئة-وƦارة الدولة لشئون الƓيئة

  ١١Ē٢ēالقاهرة –المƴادǎ -لوان الƦراعƯ ǏريƼ مصر ح ٣٠
  )٠٢( ٥٢٥٦٤٩٠:ف   ٨٨٤٩ داخلي   )٠٢ (٥٢٥٦٤٥٣-) ٠٢( ٥٢٥٦٤٥٢ ت

٥

LAT (Latitude): 

LONG  (Longitude): 

  



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   جهاƦ شئون الƓيئة-وƦارة الدولة لشئون الƓيئة

  ١١Ē٢ēالقاهرة –المƴادǎ -لوان الƦراعƯ ǏريƼ مصر ح ٣٠
  )٠٢( ٥٢٥٦٤٩٠:ف   ٨٨٤٩ داخلي   )٠٢ (٥٢٥٦٤٥٣-) ٠٢( ٥٢٥٦٤٥٢ ت

٦

  

   :لجنة التفتيشاƅ عƮأ

  

  الوưيفة  اسم المفتش

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

----- - ---------------- - ---  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

--------- - -------- - -------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

  

  

ơالتاري:  - - -------- - --------                        ǏيئƓتوقيع المفتش ال - -------- -----  
  
  
  
  
  
  



  ١ 

  استمارة التفتيش على المواد والمخلفات الخƯرة 
 )يمǔ هƤا الجƅƦ فى حالة وجود مواد خƯرة ƓالمنشƉة( المواد الخƯرة -١

 : أكمل الجدول التالى من واقع الكود المعطى اسفل-١

 )∗∗(أسلوƒ التخƦين مجال اǗستخدام الكمية )∗(المادة الخƯرة
التخلƫ من 

 ات الفارƷةالƓƴو
 )∗∗∗(مƯاƓقة الƓƴوات للمواصفات

مدǌ وجود كشوف Ɠيانات السǘمة 

 والأمان لهǇƤ المواد

       
       
       
       
       
       

  ل  من واقع كشوف المواد المتداولة والكيماويات بالمنشأة وطبقا لقائمة المواد الخطرة الصادرة من وزارة الصناعة مع وجود ترخيص تداول سارى المفعو)∗(

  :هل يتوافر بالتخزين ما يلى Đ /ĕĐ طبقا لشروط قانون )∗∗(

  الإسعافات الأولية فى حالة الإصابة: ٢ت  نظم الإنذار، الوقاية والمكافحة: ١ت

  :هل يتوافر بالعبوة ما يلى Đ /ĕĐ طبقا لشروط قانون )∗∗∗(
  )الإنتاج، المصدر وطريقة الاستخدام(البيانات باللغة العربية : Đع  مة الغلق ولا تسبب أضرارا عند الحملمحك: ١ع

تدوين محتوى العبوة، المادة الفعالة وتركيزها                           : ٥ع  لا تتأثر بطول فترة التخزين  :٢ع

   الرموز الدولية للخطورة والسمية                                  : ďع

  

  



  ٢ 

  )١()ǔ هƤا الجƅƦ فى حالة وجود مخلفات خƯرة Ɠالمصنعيم( المخلفات الخƯرة -٢
 :أكمل الجدول التالى من واقع الكود المعطى اسفل

 Ưريقة التصرف داخل المنشƉة التخƦøøين
أسلوƒ النقل إلى 

 خارج المنشƉة

وجود المستندات الدالة على 

 )đ(التخلƫ منها خارج المنشƉة

 الكمية السنوية مصدرها المخلفات الخƯرة

أسلوƒ التخƦين 

 داخل المصنع

مƯاƓقة مواصفات 

وƓيانات الحاويات 

 )٢(ď/Ĕďلقانون

مƯاƓقة أماكن 

  التخƦين لقانون 

ď/Ĕď)٣( 
 )Đ(تخلƫ نهائى )ď(المƴالجة

مدǌ مƯاƓقة 

 Ưالتصرف لشرو

 ď/Ĕďقانون 

  

           
           
           
           

  .٢٠٠٢ لسنة ٦٥ن تحديد المخلفات الخطرة استنادا إلى القائمة الصادرة من وزارة الصناعة بالقرار الوزارى رقم ، ويمكĐ /ĕĐ للقانون رقم  طبقا)١(

   لا       نعم    هل يوجد سجل للمخلفات الخطرة 

  :  هل تراعى المنشأة عند التخزين أن تكون الحاويات)٢(

Ɵيها مزودة بأغطية محكمة لمنع دخول مياه الأمطار والأتربة إل: ١

     النقل والتخزينومنع تسرب المخلفات منها أثناء

Ɵيتم تخزينهاتبطن بمواد لا تتفاعل مع النفايات الخطرة التي  تصنع أو: ٢Ɵ   ď :     ذات سعة تتناسب مع كمية المخلفات التى يتم تخزينها  

ƟĐ :عليها علامات توضيحية  

)ď(بها شروط الأمان التى تحول دون حدوث أضرار عامة أو لمن يتعرض لها من الناستحديد أماكن معينة تتوفر :    شروط أماكن التخزين        .  

)Đ (أى من الطرق التالية تتم بواسطة المنشأة والخاصة بمعالجة المخلفات الخطرة الغير قابلة للاسترجاع:  

  المعالجة الفيزيائية أو الكيميائية    : ďم  الترميد فى محارق خاصة   : ٢م  ليلها بالكائنات الحية الدقيقة      تح: ١م

  :أى من الطرق التالية تتم بواسطة المنشأة للتخلص النهائى من النفايات الخطرة) ٥(

  )حدد(أخرى : ٢الردم بمعزل عن النظام البيئى                               ن: ١ن

  عقود مع متعهدين ومستندات تسليم) ٦(



 

 التفتيش على خƯ إنتاج أحادǌ السوƓر فوسفاتقائمة 

  عام -١

 الترتيب والنظافة العامة ١-١

 حالة الأرضيات

 انسكابات المواد الخام أو المنتجات

 تكدس المخلفات الصلبة

 

--------------------------- 

--------------------------- 

--------------------------- 

 ع العمليات بالوحدةتأكد من تشغيل جمي

 )حمض الكبريتيك( راجع تخزين وتداول المواد الخطرة المستخدمة ٢-١

 للمواد ١ĕĕĐ/ Đهل تتطابق هذه الظروف مع شروط القانون 

Þالخطرة 

--------------------------- 

 

               لا    نعم    

 الهواƅ الخارجى حالة -٢

 ).Scrubber( راجع قياسات الانبعاثات الغازية الناتجة من غاسل الغازات١-٢

 هل تتضمن الجسيمات العالقة، فلوريد الهيدروجين، -

هيدروفلوروسليكات، ثانى أكسيد الكربون، فلوريد السليكون 

 ونÞوأكسيد السليك

 .هل تم القياس عند سور المنشأة -

- Þهل تم ارفاق القياسات بالسجل البيئى 

فى حالة الشك فى القياسات الموجودة، يقوم المفتش بأخذ  -

 .القياسات بنفسه للتأكد

 

 

 

                لا   نعم    

        

               لا    نعم    

               لا    نعم    

 من عملية تكسير وطحن حجارة  حدد وجود قياسات للجسيمات الناتجة٢-٢

 .خام الفوسفات

-Þهل هذه القياسات مرفقة بالسجل البيئى  

 

               لا توجد    توجد    

                   لا    نعم       

٢-ďحدد أطوال المداخن بالنسبة لارتفاع المبنى  --------------------------- 

٢-Đالغازية والجسيمات حدد وجود وكفاءة معدات التحكم فى الانبعاثات 

 الناتجة من الوحدة

--------------------------- 

--------------------------- 

 هل توجد بالمنشأة قياسات هيئة الطاقة الذرية للنشاط الإشعاعى ٥-٢

Þللفوسفات الخام والسوبر فوسفات المنتج 

 . قم بأخذ نسخة من هذه القياسات فى حالة توافرها-

               لا توجد    توجد    

 المخلفات السائلة حالة -٣

ď-١Þأين يتم التخلص من المياه الناتجة من غاسل الغازات  --------------------------- 

ď-٢Þلا    نعم      هل يتم إزاحة انسكابات المواد الخام أو المنتجات بالمياه               

ď-ďحدد كمية مياه الصرف الصناعى الناتجة من الوحدة  --------------------------- 

 ١



 

ď-Ɠ مل حالةƴيئة ال 

Đ-هذه الوحدة الخاصة بالحماية أثناء تداول لعمال في ل حدد مهمات الوقاية ١

 حمض الكبريتيك، أثناء تكسير وطحن حجارة خام الفوسفات

--------------------------- 

--------------------------- 

Đ-هل توجد قياسات للتالى بالسجل البيئى ٢: 

الجسيمات الكلية والمستنشقة عند تكسير وطحن حجارة  -

 .الفوسفات، نقل المنتج وتعبئته فى الشكاير

 بجوار وحمض الكبريتيك) HF, SiF4(انبعاثات الفلوريدات  -

 .وعاء التفاعل وغاسل الغازات

 

 

 

               لا    نعم    

 

               لا    نعم    

Đ-ď  من التلوث فى بيئة العمل ومدى كفاءتهاحدد إجراءات الحد . ------------------------- 

Đ-Đ بالوحدة راجع كفاءة أنظمة التهوية الصناعية. --------------------------- 

Đ-٥Þلا    نعم      هل تلاحظ وجود ضوضاء فى بعض الأماكن بالوحدة               

Đ-التاليةالأماكن الضوضاء فى السجل البيئى بجوار قياسراجع ٦ : 

 تكسير وطحن خام الفوسفات -

 المنتجسيور نقل  -

 تعبئة السوبر فوسفات -

 

--------------------------- 

--------------------------- 

--------------------------- 

  .فى حالة الشك فى أى من القياسات السابقة يقوم المفتش بأخذ القياسات اللازمة للتأكد

Đ-ةƓحالة المخلفات الصل   

 ---------------------------  .حدد كمية وطريقة التخلص من شكاير البولى إيثيلين المسترجعة ١-٥

٢-٥Þما هى طرق التصرف فى انسكابات السوبر فوسفات  --------------------------- 

٥-ď فى حالة استخدام مجمعات للأتربة والجسيمات الناتجة )Cyclones( ،

Þحدد طرق التخلص من هذه الأتربة المجمعة 

 

--------------------------- 

đ- ƒنسكاǗومنع ا ƍوارƯة الƯخ 

               لا    نعم      هل توجد خطة طوارƏ للتعامل مع الحوادث الخطرة١-٦

٢-٦ Þحدد إجراءات الخطة الوقاية وللتعامل مع انسكاب حمض الكبريتيك -------------------------- 

٦-ď             هل تتضمن الخطة الإجراءات المتبعة فى حالة وجود ظـروف تشـغيل 

Þخطرة خاصة بالمفاعل 

 

              لا     نعم    

٦-ĐÞحدد الإجراءات المتبعة للوقاية وللتعامل مع الحريق  -------------------------- 

 

 

 ٢



 

 التفتيش على خƯ إنتاج ƙǘƙى السوƓر فوسفاتقائمة 

  عام -١

 الترتيب والنظافة العامة ١-١

 حالة الأرضيات

 انسكابات المواد الخام أو المنتجات

 تكدس المخلفات الصلبة

 روائح نفاذة

 

--------------------------- 

--------------------------- 

--------------------------- 

--------------------------- 

 تأكد من تشغيل جميع العمليات بالوحدة

حمض ( راجع ظروف تخزين وتداول المواد الخطرة المستخدمة ٢-١

 ).الفوسفوريك

 للمواد ١ĕĕĐ/ Đ هل تتطابق هذه الظروف مع شروط القانون -

Þالخطرة 

--------------------------- 

 

 

               لا    نعم    

 الهواƅ الخارجى حالة -٢

 :  راجع قياسات الانبعاثات الغازية التالية١-٢

 . فلوريد الهيدروجين ورابع فلوريد السليكون من غاسل الغازات -

غازات العادم الناتجة من حرق الوقود للولاعات فى عملية  -

 .التحبيب

Þهل القياسات مرفقة بالسجل البيئى 

ى القياسات الموجودة، يقوم المفتش بأخذ القياسات فى حالة الشك ف

 .بنفسه للتأكد

 

               لا    نعم    

      لا             نعم    

 

               لا    نعم    

 حدد وجود قياسات للجسيمات الناتجة من عملية تكسير وطحن حجارة ٢-٢

 .خام الفوسفات

-Þهل هذه القياسات مرفقة بالسجل البيئى  

 

               لا    نعم    

               لا    نعم    

٢-ďÞسولار       مازوت      ما هو نوع الوقود المستخدم فى الولاعات         

  غاز طبيعى    

٢-Đحدد أطوال المداخن بالنسبة لارتفاع المبنى  --------------------------- 

ازية والجسيمات  حدد وجود وكفاءة معدات التحكم فى الانبعاثات الغ٥-٢

 الناتجة من الوحدة

--------------------------- 

--------------------------- 

 هل توجد بالمنشأة قياسات هيئة الطاقة الذرية للنشاط الإشعاعى ٦-٢

Þللفوسفات الخام والسوبر فوسفات المنتج 

 . قم بأخذ نسخة من هذه القياسات فى حالة توافرها-

               لا توجد    توجد    

 .ى المناطق السكنيةيحظر استخدام المازوت كوقود ف: ملحوظة
 
 
 

 ٣



 

 

 المخلفات السائلة حالة -٣

ď-١Þأين يتم التخلص من المياه الناتجة من غاسل الغازات  --------------------------- 

ď-٢Þلا    نعم      هل يتم إزاحة انسكابات المواد الخام أو المنتجات بالمياه               

ď-ď حدد كمية مياه الصرف الصناعى الناتجة من الوحدة. --------------------------- 

ď-ملƴيئة الƓ حالة  

Đ-هذه الوحدة الخاصة بالحماية أثناء تداول لعمال في ل حدد مهمات الوقاية ١

 حمض الفوسفوريك، أثناء تكسير وطحن حجارة خام الفوسفات

--------------------------- 

--------------------------- 

Đ-هل تلاحظ وجود ضوضاء عالية بجوار عمليات تكسير وطحن الخـام،            ٢

 Þوفى قسم تعبئة المنتج

- Þهل توجد قياسات لهذه الضوضاء 

- Þهل هذه القياسات مرفقة بالسجل البيئى 

       

               لا    عم    ن

 

               لا    نعم    

               لا    نعم    

Đ-ď هل توجد قياسات للتالى بالسجل البيئى: 

الجسيمات الكلية والمستنشقة عند تكسير وطحن حجارة  -

 .الفوسفات، التحبيب، غربلة المنتج ونقله وتعبئته فى الشكاير

 بجوار وحمض الفوسفوريك) HF, SiF4(انبعاثات الفلوريدات  -

 .، غاسل الغازات وتخزين وتعبئة المنتجلفاععملية الت

 

 

         لا          نعم    

 

               لا    نعم    

Đ-ĐÞهل تلاحظ وجود وطأة حرارية بجوار عملية التحبيب  

Þهل توجد قياسات للوطأة الحرارية مرفقة بالسجل البيئى 

               لا    نعم    

               لا    نعم    

  . بأخذ القياسات اللازمة للتأكدفى حالة الشك فى أى من القياسات السابقة يقوم المفتش

Đ-حدد إجراءات الحد من التلوث فى بيئة العمل بهذه الوحدة  ٥ ------------------------- 

Đ-تأكد من كفاءة نظام التهوية بالوحدة٦  

Đ-ةƓحالة المخلفات الصل  

 ---------------------------  .ثيلين المسترجعةحدد كمية وطريقة التخلص من شكاير البولى إي ١-٥

 --------------------------- . ما هى طرق التصرف فى انسكابات ثلاثى السوبر فوسفات٢-٥

٥-ď فى حالة استخدام مجمعات للأتربة والجسيمات الناتجة )Cyclones( ،

Þحدد طرق التخلص من هذه الأتربة المجمعة 

 

--------------------------- 

đ-  ومنع ƍوارƯة الƯخƒنسكاǗا 

               لا    نعم      هل توجد خطة طوارƏ للتعامل مع الحوادث الخطرة١-٦

 هل تتضمن الخطة الإجراءات المتبعة فى حالة ظروف تشغيل خطـرة            ٢-٦

Þبالمفاعل 

               لا    نعم    

 ď



 

 

٦-ď     مة للتعامل مـع انسـكاب حمـض         هل تتضمن الخطة الإجراءات اللاز

Þالفوسفوريك 

               لا    نعم    

٦-ĐÞحدد الإجراءات المتبعة للوقاية وللتعامل مع الحريق  -------------------------- 

 Đ



 

 خƯ إنتاج حمƭ الفوسفوريƿ التفتيش علىقائمة 

  عام -١

 الترتيب والنظافة العامة ١-١

 حالة الأرضيات

 انسكابات المواد الخام أو المنتجات

 تكدس المخلفات الصلبة

 روائح نفاذة

 

-------------------------

- 

-------------------------

- 

-------------------------

- 

-------------------------

- 

 تأكد من تشغيل جميع العمليات بالوحدة

حمض ( المواد الخطرة المستخدمة  راجع ظروف تخزين وتداول٢-١

 .وكذلك حمض الفوسفوريك المنتج) الكبريتيك والمذيبات

 للمواد ١ĕĕĐ/ Đ هل تتطابق هذه الظروف مع شروط قانون -

Þالخطرة 

 

-------------------------

- 

               لا    نعم    

 الهواƅ الخارجى حالة -٢

 .اثات الغازية الناتجة من غاسل الغازات راجع قياسات الانبع١-٢

- Þ هل تتضمن فلوريد الهيدروجين ورابع فلوريد السيليكون 

هل توجد قياسات عند سور المنشأةÞ وهل هى مرفقة بالسجل  -

Þالبيئى 

فى حالة الشك فى القياسات الموجودة، يقوم المفتش بأخذ القياسات  -

 .بنفسه للتأكد

 

               لا    نعم    

               لا    نعم    

        

 حدد وجود قياسات للجسيمات الناتجة من عملية تكسير وطحن حجارة ٢-٢

 .خام الفوسفات

-Þهل هذه القياسات مرفقة بالسجل البيئى  

 

               لا    نعم    

               لا    نعم    

٢-ď هل توجد قياسات بالسجل البيئى لانبعاثات الفلوريدات الناتجة من عمليتى 

 ترسيب الجبسÞغسيل و

               لا    نعم    

٢-Đ حدد وجود وكفاءة معدات التحكم فى الانبعاثات الغازية والجسيمات 

 الناتجة من الوحدة

 

-------------------------

- 

 هل توجد بالمنشأة قياسات هيئة الطاقة الذرية للنشاط الإشعاعى للفوسفات ٥-٢

 لمنتجÞالخام والسوبر فوسفات ا

 . قم بأخذ نسخة من هذه القياسات فى حالة توافرها-

               لا توجد    توجد    

 đ



 

 المخلفات السائلة حالة -٣

ď-١ Þلا    نعم     هل يتم استرجاع مياه غسيل الجبس إلى المفاعل               

ď-٢Þأين يتم صرف هذه المياه فى حالة عدم الاسترجاع  -------------------------- 

ď-أم يـتم         ٢ Ƹهل يتم استرجاع المتكثفات الناتجة من عملية التبخيـر بـالتفري 

Þصرفها 

-------------------------- 

 
 

ď-ملƴيئة الƓ حالة  

Đ-هذه الوحدة الخاصة بالحماية أثناء لعمال في ل حدد مهمات الوقاية ١

خدمة وأثناء تكسير وطحن حجارة تداول الأحماض والمذيبات المست

 .خام الفوسفات

------------------------

- 

------------------------

- 

Đ-هل تلاحظ وجود ضوضاء عالية بجوار عمليات تكسير وطحن الخام،           ٢

 Þوفى قسم تعبئة المنتج

- Þهل توجد قياسات لهذه الضوضاء 

  هذه القياسات مرفقة بالسجل البيئىÞهل -

       

               لا    نعم    

 

               لا    نعم    

               لا    نعم    

Đ-ď هل توجد قياسات للتالى بالسجل البيئى: 

الجسيمات الكلية والمستنشقة عند تكسير وطحن حجارة  -

 .الفوسفات

 بجوار وحمض الفوسفوريك) HF, SiF4(انبعاثات الفلوريدات  -

 .، غاسل الغازات وتخزين وتعبئة المنتجلعملية التفاع

 .انبعاث أبخرة حامض الكبريتيك بجوار عملية الترشيح -

والأمونيا ) أيزو بيوتانول/  بيوتانول-ن(انبعاثات من المذيبات  -

 .من عملية استخلاص المذيب

 

 

               لا    نعم    

 

               لا    نعم    

               لا    نعم    

               لا    نعم    

Đ-ĐÞهل تلاحظ وجود وطأة حرارية بجوار عملية التحبيب  

Þهل توجد قياسات للوطأة الحرارية مرفقة بالسجل البيئى 

       لا            نعم    

               لا    نعم    

قياسات اللازمة للتأكد ال  .فى حالة الشك فى أى من القياسات السابقة يقوم المفتش بأخذ 

Đ-حدد إجراءات الحد من التلوث فى بيئة العمل بهذه الوحدة  ٥ ------------------------

- 

Đ-تأكد من كفاءة نظام التهوية بالوحدة٦  

Đ- رة حالة المخلفاتƯالخ 

  :تخلص من المخلفات الصلبة التاليةحدد كميات وطرق ال ١-٥

 Ē



 

 ناتج ترشيح ناتج التفاعل -

 الجبس الفوسفورى الناتج من برك الترسيب -

 ناتج عملية الترسيب للشوائب قبل استخلاص المذيب -

 الشوائب الناتجة من عملية الفصل  -

 

-------------------------- 

-------------------------- 

-------------------------- 

-------------------------- 

 -------------------------- Þهل يوجد بيانات لهذه المخلفات بسجل المخلفات الخطرة ٢-٥

٥-ď            هل تتطابق شروط التداول والتخزين والتخلص شـروط القـانون Đ /

١ĕĕĐÞ 

               لا    نعم    

đ- ƒنسكاǗومنع ا ƍوارƯة الƯخ 

١-٦Þللتعامل مع الحوادث الخطرة Əلا    نعم      هل توجد خطة طوار               

 الوقاية وللتعامـل مـع انسـكاب الأحمـاض          حدد إجراءات الخطة   ٢-٦

 والمذيباتÞ) الفوسفوريك والكبريتيك(

 

------------------------

-- 

٦-ď           هل تتضمن الخطة الإجراءات المتبعة فى حالة ظروف تشغيل خطرة 

Þبالمفاعل 

               لا    نعم    

٦-ĐÞحدد الإجراءات المتبعة للوقاية وللتعامل مع الحريق  ------------------------

-- 

 ē



 

 خƯ إنتاج حمƭ الكƓريتيƿ التفتيش علىقائمة 

  عام -١

 الترتيب والنظافة العامة ١-١

 حالة الأرضيات

 انسكابات المواد الخام أو حمض الكبريتيك المنتج

 ارتسرب بخ

 روائح نفاذة

 

-------------------------

- 

-------------------------

- 

-------------------------

- 

-------------------------

- 

 تأكد من تشغيل جميع العمليات بالوحدة

) الكبريت( راجع ظروف تداول وتخزين المواد الخطرة المستخدمة ٢-١

 .وحامض الكبريتيك المنتج

 للمواد ١ĕĕĐ/ Đ هل تتطابق هذه الظروف مع شروط القانون -

Þالخطرة 

 

 

 

               لا    نعم    

 الهواƅ الخارجى حالة -٢

 راجع قياسات الكبريت وثانى وثالث أكسيد الكبريت الناتجة من صهر ١-٢

 .واحتراق الكبريت، المفاعل وبرج الامتصاص

-Þهل القياسات مرفقة بالسجل البيئى  

 فى حالة الشك فى القياسات الموجودة، يقوم المفتش بأخذ القياسات -

 .بنفسه للتأكد

 

 

 

               لا    نعم    

-------------------------  حدد أطوال المداخن بالنسبة لارتفاع المبنى٢-٢

- 

٢-ďحدد وجود وكفاءة معدات التحكم فى الانبعاثات الغازية الناتجة من الوحدة  -------------------------

- 

 المخلفات السائلة حالة -٣

ď-هل يتم استرجاع متكاثف الب ١Þلا    نعم     خار الناتج فى الوحدة               

ď-حدد كمية مياه الصرف الصناعى الناتجة٢  -------------------------

- 

ď-ďÞأين يتم صرف هذه المياه  -------------------------

- 

ď-ملƴيئة الƓ حالة  

Đ-القياسات التالية فى بيئة العمل راجع ١ : 
 

 Ĕ



 

 ).تداول والصهرال(الكبريت  -

 ).الحرق، التفاعل والامتصاص(ثانى وثالث أكسيد الكبريت  -

 ).الامتصاص(أبخرة ورذاذ حامض الكبريتيك  -

Þهل هى مرفقة بالسجل البيئى 

 

 

 

 

 

               لا    نعم    

Đ-الكبريت الخام أثناء تداول للعمال الوقاية إجراءات حدد ٢Þ -------------------------

- 

Đ-ď  إجراءات وقاية العمال من الانبعاثات الغازية الناتجة فى الوحدةحدد. -------------------------

- 

Đ-Đ  حدد إجراءات الحد من التلوث فى بيئة العمل ومدى كفاءتها ------------------------- 

Đ-راجع كفاءة أنظمة التهوية الصناعية ٥ . -------------------------

- 

Đ-٦Þهل تلاحظ وجود وطأة حرارية بجوار عملية حرق الكبريت والمفاعلات  

Þهل توجد قياسات للوطأة الحرارية مرفقة بالسجل البيئى 

               لا    نعم    

              لا     نعم    

قياسات اللازمة للتأكد ال  .فى حالة الشك فى أى من القياسات السابقة يقوم المفتش بأخذ 

Đ-ةƓحالة المخلفات الصل  

-------------------------  .حدد كميات وطرق التخلص من أكياس المرشحات الناتجة ١-٥

- 

حدد كميات وطرق التخلص من نواتج ترشيح الهواء المستخدم فى حرق  ٢-٥

 .  الكبريت

-------------------------

- 

đ- رة حالة المخلفاتƯالخ 

-------------------------  . ناتج ترشيح الكبريت المنصهرحدد كمية وطرق التصرف فى ١-٦

- 

------------------------- )خامس أكسيد الفاناديوم( حدد طريقة وفترة إعادة شحن العامل المساعد ٢-٦

- 

٦-ď خامس أكسيد الفاناديوم( حدد طرق التصرف فى العامل المساعد المستنفذ( -------------------------

- 

Ē- ƒنسكاǗومنع ا ƍوارƯة الƯخ 

               لا    نعم      هل توجد خطة طوارƏ للتعامل مع الحوادث الخطرة١-٧

حدد إجراءات الخطة الوقاية وللتعامل مع انسـكاب حمـض الكبريتيـك             ٢-٧

Þالمنتج 

-------------------------- 

٧-ď        لا    نعم    ف تشـغيل خطـرة      هل تتضمن الخطة الإجراءات المتبعة فى حالة ظرو               

 ١٠



 

Þبالمفاعل 

٧-ĐÞحدد الإجراءات المتبعة للوقاية وللتعامل مع الحريق  -------------------------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ١١



 

 خƯ إنتاج الأمونيا التفتيش علىقائمة 

  عام -١

 الترتيب والنظافة العامة ١-١

 حالة الأرضيات

 انسكابات المواد الخام أو المنتجات

 تسرب بخار

 روائح نفاذة

 

-------------------------- 

-------------------------- 

-------------------------- 

-------------------------- 

 تأكد من تشغيل جميع العمليات بالوحدة

العوامل ( راجع ظروف تداول وتخزين المواد الخطرة المستخدمة ٢-١

 .والامونيا المنتجة) مذيباتالمساعدة وال

 للمواد ١ĕĕĐ/ Đ هل تتطابق هذه الظروف مع شروط القانون -

Þالخطرة 

 

 

 

               لا    نعم    

 الهواƅ الخارجى حالة -٢

 راجع قياسات الانبعاثات الغازية الناتجة كبريتيد الهيدروجين، المواد ١-٢

أكسيد الكربون، الهيدروجين، العضوية المتطايرة، أول وثانى 

 .الميثان والأمونيا

-Þهل القياسات مرفقة بالسجل البيئى  

 فى حالة الشك فى القياسات الموجودة، يقوم المفتش بأخذ -

 .القياسات بنفسه للتأكد

 

 

 

 

 

               لا    نعم    

        

 --------------------------  حدد طول المداخن بالنسبة لارتفاع المبنى٢-٢

٢-ď حدد وجود وكفاءة معدات التحكم فى الانبعاثات الغازية الناتجة من 

 الوحدة

 

-------------------------- 

 المخلفات السائلة حالة -٣

ď-مصادرما هى  ١Þتلوث مياه الصرف الصناعى من الوحدة  -------------------------- 

ď-حدد كمية مياه الصرف الصناعى الناتجة٢  -------------------------- 

ď-ďÞأين يتم صرف هذه المياه  -------------------------- 

ď-Đ              هل يتم استرجاع متكاثف البخار الناتج مـن محـول أول أكسـيد 

Þالكربون وغلايات استرجاع الطاقة 

 

               لا    نعم    

ď-٥Þهل مياه التبريد دورة مغلقة أم مفتوحة  -------------------------- 

ď-يئة الƓ مل حالةƴ 

Đ-والخاصة بالحماية من الانبعاثات والوطأة لعمال ل حدد مهمات الوقاية ١------------------------- 

 ١٢



 

 ------------------------- الحرارية

Đ-حرارية بجوار عمليات إزالـة الكبريـت،       هل تلاحظ وجود وطأة      ٢

 ÞالإصلاƟ بالبخار، إنتاج الميثان ومحول الأمونيا

- Þهل توجد قياسات للوطأة الحرارية 

- Þهل هذه القياسات مرفقة بالسجل البيئى 

       

 

               لا    نعم    

               لا    نعم    

               لا    نعم    

Đ-ď هل توجد قياسات للانبعاثات التالية بالسجل البيئى: 

كبريتيد الهيدروجين والمواد العضوية المتطايرة بجوار عملية  -

 .إزالة الكبريت

 .أول وثانى أكسيد الكربون بجوار عملية الإصلاƟ بالبخار -

ميثيل إيثيل أمين وميثيل داى إيثيل أمين بجوار فصل ثانى  -

 .أكسيد الكربون بالمذيب

 .هيدروجين وميثان بجوار عملية إنتاج الميثان -

 .أمونيا بجوار محول وتبريد الأمونيا -

 الجسيمات الناتجة من إعادة شحن العامل المساعد -

 

 

 

               لا    نعم    

               لا    نعم    

 

               لا    نعم    

             لا      نعم    

               لا    نعم    

               لا    نعم    

Đ-Đمتبعة أثناء القيام بإعادة شحن العوامل  حدد إجراءات الحماية ال

Þالمساعدة فى الموقع 

 

------------------------- 

  .فى حالة الشك فى أى من القياسات السابقة يقوم المفتش بأخذ القياسات اللازمة للتأكد

Đ-حدد إجراءات الحد من التلوث فى بيئة العمل بهذه الوحدة  ٥ ------------------------- 

Đ-ة بالوحدة تأكد من كفاءة نظام التهوي٦ 

Đ- رة حالة المخلفاتƯالخ 

 :حدد كميات وطرق إدارة المخلفات الخطرة التالية ١-٥

 فى عملية الإصلاƟ بالبخار) نيكل(العامل المساعد المستنفذ  -

/ أكسيد الكروم وأكسيد النحاس   / أكسيد الحديد (عامل المستنفذ   ال -

 فى محول أول أكسيد الكربون ) أكسيد الزنك

 فى إنتاج الميثان) نيكل(العامل المساعد المستنفذ  -

 فى محول الأمونيا) حديد(العامل المساعد المستنفذ  -

 

 

-------------------------- 

 

 

-------------------------- 

-------------------------- 

-------------------------- 

 -------------------------- م إعادة شحن العوامل المساعدة  حدد المدد الزمنية التى بعدها يت٢-٥

٥-ďÞلا    نعم      هل توجد بيانات لهذه المخلفات فى سجل المخلفات الخطرة               

đ- ƒنسكاǗومنع ا ƍوارƯة الƯخ 

               لا    نعم      هل توجد خطة طوارƏ للتعامل مع الحوادث الخطرة١-٦

 ١٣



 

٢-٦ Þحدد إجراءات الخطة للوقاية وللتعامل مع تسرب الأمونيا -------------------------- 

٦-ďÞهل تتضمن الخطة الإجراءات المتبعة فى حالة تعطل أحد الأجهزة  

 

               لا    نعم    

٦-Đ              هل تتضمن الخطة التغير الغير محسـوب فـى ظـروف تشـغيل 

Þالمحولات 

               لا    نعم    

٥-٦Þحدد الإجراءات المتبعة للوقاية وللتعامل مع الحريق أو الانفجار  -------------------------- 

 

 

 

 ١ď



 

 خƯ إنتاج حمƭ النيتريƓ ƿالƯريقة الرƓƯة التفتيش علىقائمة 

  عام -١

 الترتيب والنظافة العامة ١-١

 حالة الأرضيات

 انسكابات المواد الخام أو المنتجات

 تسرب بخار

 روائح نفاذة

 

-----------------------

--- 

-----------------------

--- 

-----------------------

--- 

-----------------------

--- 

 تأكد من تشغيل جميع العمليات بالوحدة

 راجع ظروف تداول وتخزين المواد الخطرة المستخدمة ٢-١

 .وحمض النيتريك المنتج) الامونيا(

/ Đ هل تتطابق هذه الظروف مع شروط القانون -

١ĕĕĐÞللمواد الخطرة  

 

 

 

               لا    نعم    

 الهواƅ الخارجى حالة -٢

أمونيا وأكاسيد ( راجع قياسات الانبعاثات الغازية الناتجة ١-٢

 ).نيتروجين

 هل توجد قياسات عند سور المنشأةÞ وهل هى مرفقة -

 ئىÞبالسجل البي

 فى حالة الشك فى القياسات الموجودة، يقوم المفتش -

 .بأخذ القياسات بنفسه للتأكد

 

               لا    نعم    

        

 حدد وجود وكفاءة معدات التحكم فى الانبعاثات الغازية ٢-٢

 الناتجة من الوحدة

 

-----------------------

--- 

 المخلفات السائلة حالة -٣

ď-تلومصادرما هى  ١ Þث مياه الصرف الصناعى من الوحدة -----------------------

--- 

ď-حدد كمية مياه الصرف الصناعى الناتجة٢  -----------------------

--- 

ď-ďÞأين يتم صرف هذه المياه  -----------------------

--- 

ď-ĐÞلا    نعم      هل يتم استرجاع متكاثف البخار               

 ١Đ



 

ď-هل ٥ Þمياه التبريد دورة مغلقة أم مفتوحة -----------------------

--- 

ď-٦Þكيف يتم التصرف فى بقايا الزيوت المستهلكة  -----------------------

--- 

ď-٧Þأين يتم صرف مياه الغسيل العكسى للمرشحات  -----------------------

--- 

ď-ملƴيئة الƓ حالة  

Đ-والخاصة بالحماية من لعمال ل حدد مهمات الوقاية ١

 الانبعاثات، الضوضاء والوطأة الحرارية

-----------------------

-- 

-----------------------

-- 

Đ-هل تلاحظ وجود وطأة حرارية بجـوار عمليـات تبخيـر            ٢

 Þوأكسدة الأمونيا

 د قياسات للوطأة الحراريةÞهل توج -

- Þهل هذه القياسات مرفقة بالسجل البيئى 

       

               لا    نعم    

 

               لا    نعم    

               لا    نعم    

Đ-ď هل توجد القياسات للتالى بالسجل البيئى: 

الأمونيا بجوار تبخير الأمونيا، الأكسدة والتبريد  -

 .بالغلايات

أكاسيد النيتروجين بجوار الأكسدة وتربينة التمدد  -

 .للغاز المصاحب

 .رذاذ حامض النيتريك بجوار برج الامتصاص -

 

               لا    نعم    

               لا    نعم    

               لا    نعم    

Đ-ĐÞهل تلاحظ وجود ضوضاء بجوار الضواغط  

-Þهل يوجد قياسات مرفقة بالسجل البيئى لهذه الضوضاء  

               لا    نعم    

               لا    نعم    

  . حالة الشك فى أى من القياسات السابقة يقوم المفتش بأخذ القياسات اللازمة للتأكدفى

Đ-حدد إجراءات الحد من التلوث فى بيئة العمل بهذه الوحدة  ٥ -----------------------

-- 

-----------------------

-- 

Đ-تأكد من كفاءة نظام التهوية بالوحدة٦  

Đ- ةƓحالة المخلفات الصل 

-----------------------  حدد طرق التخلص من كيكة المرشحات ١-٥

--- 

đ- ƒنسكاǗومنع ا ƍوارƯة الƯخ 

 ١đ



 

               لا    نعم      هل توجد خطة طوارƏ للتعامل مع الحوادث الخطرة١-٦

----------------------- اÞحدد إجراءات الخطة للوقاية وللتعامل مع تسرب الأموني ٢-٦

--- 

٦-ď           هل تتضمن الخطة الإجراءات المتبعة فى حالة تعطل أحـد 

Þالأجهزة 

               لا    نعم    

٦-Đ         هل تتضمن الخطة الاحتياطات اللازمة للتعامل مع انسكاب 

Þحمض النيتريك 

               لا    نعم    

----------------------- اية وللتعامل مع الحريقÞ حدد الإجراءات المتبعة للوق٥-٦

--- 

  

 ١Ē



 

 خƯ إنتاج الميƙانول التفتيش علىقائمة 

  عام -١

 الترتيب والنظافة العامة ١-١

 حالة الأرضيات

 تسرب بخار

 روائح نفاذة

 

------------------------

-- 

------------------------

-- 

------------------------

-- 

 تأكد من تشغيل جميع العمليات بالوحدة

 راجع ظروف تداول وتخزين المواد الخطرة المستخدمة ٢-١

 .والميثانول المنتج) العامل المساعد والامونيا(

 ١ĕĕĐ/ Đ هل تتطابق هذه الظروف مع شروط القانون -

Þللمواد الخطرة 

 

 

 

               لا    نعم    

 الهواƅ الخارجى حالة -٢

أمونيا، هيدروجين ( راجع قياسات الانبعاثات الغازية الناتجة ١-٢

 ).وأول وثانى أكسيد الكربون

 هل توجد قياسات عند سور المنشأةÞ وهل القياسات مرفقة -

Þبالسجل البيئى 

 فى حالة الشك فى القياسات الموجودة، يقوم المفتش بأخذ -

 .القياسات بنفسه للتأكد

 

 

               لا    نعم    

        

 حدد وجود وكفاءة معدات التحكم فى الانبعاثات الغازية ٢-٢

 الناتجة من الوحدة

 

------------------------

-- 

 المخلفات السائلة حالة -٣

ď-هل يتم استرجاع مياه الصرف الناتجة من التقطير أم يجـرى            ١

Þصرفها 

------------------------

-- 

ď-اعى الناتجة حدد كمية مياه الصرف الصن٢ ------------------------

-- 

ď-ďÞأين يتم صرف هذه المياه  ------------------------

-- 

ď-ĐÞلا    نعم      هل يتم استرجاع متكاثف البخار               

ď-ملƴيئة الƓ حالة  

Đ-لانبعاثات والخاصة بالحماية من العمال ل حدد مهمات الوقاية ١------------------------

 ١ē



 

 - والوطأة الحرارية

------------------------

- 

Đ-هل تلاحظ وجود وطأة حرارية بجوار عملية إنتاج الميثانول ٢Þ 

- Þهل توجد قياسات للوطأة الحرارية 

- Þهل هذه القياسات مرفقة بالسجل البيئى 

               لا    نعم    

               لا    نعم    

               لا    نعم    

Đ-ď هل توجد قياسات الانبعاثات التالية بالسجل البيئى: 

 .الأمونيا بجوار إنتاج الميثانول -

 .ميثانول بجوار فصل وتقطير وتخزين الميثانول -

 .هيدروجين وأول أكسيد الكربون -

 

               لا    نعم    

               لا    نعم    

               لا    نعم    

  .أى من القياسات السابقة يقوم المفتش بأخذ القياسات اللازمة للتأكدفى حالة الشك فى 

Đ-Đ  حدد إجراءات الحد من التلوث فى بيئة العمل بهذه الوحدة ------------------------

- 

Đ-تأكد من كفاءة نظام التهوية بالوحدة٥  

Đ- رة حالةƯالمخلفات الخ 

د الزمنية التى بعدها يـتم إعـادة شـحن العوامـل             حدد المد  ١-٥

 المساعدة 

-------------------------- 

٢-٥Þلا    نعم      هل توجد بيانات لهذه المخلفات فى سجل المخلفات الخطرة               

٥-ď Þكيف يتم التخلص من العامل المساعد المستنفذ ------------------------

-- 

đ- ƒنسكاǗومنع ا ƍوارƯة الƯخ 

              لا     نعم      هل توجد خطة طوارƏ للتعامل مع الحوادث الخطرة١-٦

٢-٦ Þحدد إجراءات الخطة للوقاية وللتعامل مع تسرب الأمونيا ------------------------

-- 

٦-ď            هل تتضمن الخطة الإجراءات المتبعة فى حالة تعطـل أحـد 

Þالأجهزة 

               لا    نعم    

٦-Đ          هل تتضمن الخطة الاحتياطات اللازمة للتعامل مع انسـكاب 

Þالميثانول 

               لا    نعم    

٥-٦Þحدد الإجراءات المتبعة للوقاية وللتعامل مع الحريق  ------------------------

-- 

 ١Ĕ



 

 خƯ إنتاج نترات الأمونيوم التفتيش علىقائمة 

  عام -١

 الترتيب والنظافة العامة ١-١

 حالة الأرضيات

 انسكابات المواد الخام أو المنتجات

 تسرب بخار

 روائح نفاذة

 

-------------------------- 

-------------------------- 

-------------------------- 

-------------------------- 

 تأكد من تشغيل جميع العمليات بالوحدة

الأمونيا ( ظروف تداول وتخزين المواد الخطرة المستخدمة  راجع٢-١

 .ونترات الأمونيوم المنتجة) وحمض النيتريك

 للمواد ١ĕĕĐ/ Đ هل تتطابق هذه الظروف مع شروط القانون -

Þالخطرة 

 

 

 

               لا    نعم    

 الهواƅ الخارجى حالة -٢

 ).أمونيا ونترات أمونيوم(الناتجة  راجع قياسات الانبعاثات الغازية ١-٢

 هل توجد قياسات عند سور المنشأةÞ وهل هى مرفقة بالسجل -

Þالبيئى 

 فى حالة الشك فى القياسات الموجودة، يقوم المفتش بأخذ -

 .القياسات بنفسه للتأكد

 

 

               لا    نعم    

        

الناتجة من  حدد وجود وكفاءة معدات التحكم فى الانبعاثات الغازية ٢-٢

 الوحدة

 

-------------------------- 

 المخلفات السائلة حالة -٣

ď-مصادرما هى  ١Þتلوث مياه الصرف الصناعى من الوحدة  -------------------------- 

ď-حدد كمية مياه الصرف الصناعى الناتجة٢  -------------------------- 

ď-ďÞأين يتم صرف هذه المياه  -------------------------- 

ď-ĐÞلا    نعم      هل يتم استرجاع متكاثف البخار أم يتم صرفه               

ď-ملƴيئة الƓ حالة  

Đ-والخاصة بالحماية من الانبعاثات، لعمال ل حدد مهمات الوقاية ١

 الضوضاء والوطأة الحرارية

------------------------- 

------------------------- 

Đ-هل تلاحظ وجود وطأة حرارية بجـوار عمليـات تبخيـر وأكسـدة              ٢

 Þالأمونيا

- Þهل توجد قياسات للوطأة الحرارية 

- Þهل هذه القياسات مرفقة بالسجل البيئى 

 

       

   لا                نعم    

               لا    نعم    

               لا    نعم    

Đ-ď هل توجد قياسات الانبعاثات والجسيمات التالية بالسجل البيئى:  

 ٢٠



 

 .الأمونيا بجوار التفاعل والتحبيب -

 .نترات الأمونيوم بجوار التفاعل، التبخير، التحبيب والغربلة -

 .حامض النيتريك بجوار التفاعل -

شكيل المستطيل جسيمات نترات الأمونيوم بجوار الت -

)Prilling( الغربلة، التبريد، التغطية والتعبئة وأثناء النقل ،

 .بالسيور

جسيمات الدولوميت، كاولين أو حجر جيرى بجوار عملية  -

 الخلط

               لا    نعم    

    لا               نعم    

               لا    نعم    

قياسات اللازمة للتأكد ال  .فى حالة الشك فى أى من القياسات السابقة يقوم المفتش بأخذ 

Đ-Đ  إجراءات الحد من التلوث فى بيئة العمل بهذه الوحدة حدد ------------------------- 

Đ-تأكد من كفاءة نظام التهوية بالوحدة٥  

Đ- ةƓحالة المخلفات الصل 

لتجميع الجسيمات الناتجة مـن     ) Cyclones( فى حالة وجود مدومات      ١-٥

 Þالتصنيع، ما هى طرق التصرف فى هذه الأتربة والجسيمات

 

-------------------------- 

٢-٥Þكيف يتم التصرف فى شكاير البولى إيثيلين الغير صالحة للاستخدام  -------------------------- 

٥-ďÞكيف يتم التصرف فى المنتج الصلب المنسكب على الأرضيات  -------------------------- 

đ- ƒنسكاǗومنع ا ƍوارƯة الƯخ 

               لا    نعم     ة طوارƏ للتعامل مع الحوادث الخطرة هل توجد خط١-٦

٢-٦ Þحدد إجراءات الخطة الوقاية وللتعامل مع تسرب الأمونيا -------------------------- 

٦-ďÞلا    نعم      هل تتضمن الخطة إجراءات تأمين تشغيل المفاعل               

٦-Đهل تتضمن الخطة الإجراءا Þلا    نعم     ت المتبعة فى حالة تعطل أحد الأجهزة               

 هل تتضمن الخطة الاحتياطات اللازمة للتعامل مع انسكاب حمـض           ٥-٦

Þالنيتريك 

               لا    نعم    

٦-٦Þحدد الإجراءات المتبعة للوقاية وللتعامل مع الحريق أو الانفجار  -------------------------- 

 ٢١



 

 تاج كƓريتات الأمونيومخƯ إن التفتيش علىقائمة 

  عام -١

 الترتيب والنظافة العامة ١-١

 حالة الأرضيات

 انسكابات المنتجات

 تسرب بخار

 روائح نفاذة

 

-------------------------- 

-------------------------- 

-------------------------- 

-------------------------- 

 دةتأكد من تشغيل جميع العمليات بالوح

الأمونيا ( راجع ظروف تداول وتخزين المواد الخطرة المستخدمة ٢-١

 .وكبريتات الأمونيوم المنتجة) وحمض الكبريتيك

 للمواد ١ĕĕĐ/ Đ هل تتطابق هذه الظروف مع شروط القانون -

Þالخطرة 

 

 

 

               لا    نعم    

 الهواƅ الخارجى حالة -٢

أمونيا، رذاذ الحامض ( راجع قياسات الانبعاثات الغازية الناتجة ١-٢

 ).ونترات أمونيوم

 هل توجد قياسات عند سور المنشأةÞ وهل هى مرفقة بالسجل -

Þالبيئى 

 فى حالة الشك فى القياسات الموجودة، يقوم المفتش بأخذ -

 .القياسات بنفسه للتأكد

 

 

 

                   لانعم    

        

 حدد وجود وكفاءة معدات التحكم فى الانبعاثات الغازية الناتجة من ٢-٢

 الوحدة

 

-------------------------- 

 المخلفات السائلة حالة -٣

ď-مصادرما هى  ١Þتلوث مياه الصرف الصناعى من الوحدة  -------------------------- 

ď-حدد كمية مياه الصرف الصناعى الناتجة٢  -------------------------- 

ď-ďÞأين يتم صرف هذه المياه  -------------------------- 

ď-ĐÞلا    نعم      هل يتم استرجاع متكاثف البخار               

ď-ملƴيئة الƓ حالة  

Đ-طأة والخاصة بالحماية من الانبعاثات، والولعمال ل حدد مهمات الوقاية ١

 الحرارية

------------------------- 

------------------------- 

Đ-هل تلاحظ وجود وطأة حرارية بجوار عملية تبخير الأمونياا ٢Þ 

- Þهل توجد قياسات للوطأة الحرارية 

- Þهل هذه القياسات مرفقة بالسجل البيئى 

               لا          نعم    

               لا    نعم    

               لا    نعم    

Đ-ď هل توجد قياسات للانبعاثات والجسيمات التالية بالسجل البيئى: 

 .الأمونيا بجوار معدات التبخير والمفاعل -

 

       لا            نعم    

 ٢٢



 

 .حامض الكبريتيك بجوار المفاعل -

 .ئةكبريتات الأمونيوم بجوار الترشيح، سيور النقل والتعب -

               لا    نعم    

               لا    نعم    

قياسات اللازمة للتأكد ال  .فى حالة الشك فى أى من القياسات السابقة يقوم المفتش بأخذ 

Đ-Đ  حدد إجراءات الحد من التلوث فى بيئة العمل بهذه الوحدة ------------------------- 

Đ-تأكد من كفاءة نظام التهوية بالوحدة٥  

Đ- ةƓحالة المخلفات الصل 

١-٥Þكيف يتم التصرف فى شكاير البولى إيثيلين الغير صالحة للاستخدام  -------------------------- 

٢-٥Þكيف يتم التصرف فى المنتج الصلب المنسكب على الأرضيات  -------------------------- 

đ- ƒنسكاǗومنع ا ƍوارƯة الƯخ 

               لا    نعم     حوادث الخطرة هل توجد خطة طوارƏ للتعامل مع ال١-٦

٢-٦ Þحدد إجراءات الخطة الوقاية وللتعامل مع تسرب الأمونيا -------------------------- 

٦-ďÞهل تتضمن الخطة الإجراءات المتبعة فى حالة تعطل أحد الأجهزة   

               لا    نعم    

٦-Đ     لازمة للتعامل مع انسكاب حمـض       هل تتضمن الخطة الاحتياطات ال

Þالكبريتيك 

               لا    نعم    

٥-٦Þحدد الإجراءات المتبعة للوقاية وللتعامل مع الحريق  -------------------------- 

 ٢٣



 

 خƯ إنتاج فوسفات الأمونيوم التفتيش علىقائمة 

  عام -١

 الترتيب والنظافة العامة ١-١

 حالة الأرضيات

 انسكابات المنتجات

 روائح نفاذة

 

-------------------------- 

-------------------------- 

-------------------------- 

 تأكد من تشغيل جميع العمليات بالوحدة

الأمونيا ( راجع ظروف تداول وتخزين المواد الخطرة المستخدمة ٢-١

 .وفوسفات الأمونيوم المنتجة) وحمض الفوسفوريك

 للمواد ١ĕĕĐ/ Đتطابق هذه الظروف مع شروط القانون  هل ت-

Þالخطرة 

 

 

 

               لا    نعم    

 الهواƅ الخارجى حالة -٢

 :  راجع قياسات الانبعاثات الغازية التالية١-٢

أمونيا، رذاذ حامض الفوسفوريك وفوسفات الأمونيوم من  -

 . التفاعل

 . لفرن التجفيفغازات العادم من حرق الوقود -

Þهل القياسات مرفقة بالسجل البيئى 

فى حالة الشك فى القياسات الموجودة، يقوم المفتش بأخذ القياسات 

 .بنفسه للتأكد

 

 

 

 

 

 

               لا    نعم    

        

 --------------------------  حدد طول مدخنة فرن التجفيف بالنسبة لارتفاع المبنى٢-٢

٢-ďذة للتحكم فى الانبعاثات الغازية الناتجة من  حدد الإجراءات المتخ

 الوحدة

 

-------------------------- 

 المخلفات السائلة حالة -٣

ď-حدد كمية مياه الصرف الصناعى الناتجة من غاسل الغازات١ . -------------------------- 

ď-٢Þأين يتم صرف هذه المياه  -------------------------- 

ď-ملƴيئة الƓ حالة  

Đ-من الانبعاثات، الجسيمات لعمال ل حدد مهمات الحماية المتوفرة ١

 .والضوضاء

------------------------- 

------------------------- 

Đ-هل تلاحظ وجود ضوضاء بجوار عملية غربلة وطحـن فوسـفات            ٢

 Þالأمونيوم 

 لضوضاء بالسجل البيئىÞهل توجد قياسات ل -

       

               لا    نعم    

               لا    نعم    

Đ-ď هل توجد قياسات للانبعاثات والجسيمات التالية بالسجل البيئى:  

 ٢ď



 

 .الأمونيا بجوار المفاعل -

 .حامض الفوسفوريك بجوار المفاعل -

بجوار الغربلة، الطحن، التغطية جسيمات فوسفات الأمونيوم  -

 .والتعبئة

               لا    نعم    

               لا    نعم    

               لا    نعم    

قياسات اللازمة للتأكد ال  .فى حالة الشك فى أى من القياسات السابقة يقوم المفتش بأخذ 

Đ-Đ  حدد إجراءات الحد من التلوث فى بيئة العمل بهذه الوحدة ------------------------- 

------------------------- 

Đ-م التهوية بالوحدة تأكد من كفاءة نظا٥ 

Đ- ةƓحالة المخلفات الصل 

١-٥Þكيف يتم التصرف فى شكاير البولى إيثيلين الغير صالحة للاستخدام  -------------------------- 

٢-٥Þكيف يتم التصرف فى المنتج الصلب المنسكب على الأرضيات  -------------------------- 

٥-ď دد طرق التخلص من جسـيمات فوسـفات الأمونيـوم المجمعـة             ح

 .بالسيكلونات

 

-------------------------- 

đ- ƒنسكاǗومنع ا ƍوارƯة الƯخ 

               لا    نعم      هل توجد خطة طوارƏ للتعامل مع الحوادث الخطرة١-٦

٢-٦ Þحدد إجراءات الخطة الوقاية وللتعامل مع تسرب الأمونيا -------------------------- 

٦-ďÞهل تتضمن الخطة الإجراءات المتبعة فى حالة تعطل أحد الأجهزة   

               لا    نعم    

٦-Đ           هل تتضمن الخطة الاحتياطات اللازمة للتعامل مع انسكاب حمـض 

Þالفوسفوريك 

 

               لا    نعم    

 -------------------------- قاية وللتعامل مع الحريقÞ حدد الإجراءات المتبعة للو٥-٦

 ٢Đ



 

 خƯ إنتاج نترات الكالسيوم التفتيش علىقائمة 

  عام -١

 الترتيب والنظافة العامة ١-١

 حالة الأرضيات

 انسكابات المواد الخام والمنتجات

 روائح نفاذة

 

-------------------------- 

-------------------------- 

-------------------------- 

 تشغيل جميع العمليات بالوحدةتأكد من 

الأمونيا ( راجع ظروف تداول وتخزين المواد الخطرة المستخدمة ٢-١

 ).وحمض النيتريك

 للمواد ١ĕĕĐ/ Đ هل تتطابق هذه الظروف مع شروط القانون -

Þالخطرة 

 

 

 

               لا    نعم    

 الهواƅ الخارجى حالة -٢

 :  راجع قياسات الانبعاثات الغازية التالية١-٢

ثانى أكسيد الكربون ورذاذ حامض النيتريك من غاسل  -

 . الغازات

Þوهل هى مرفقة بالسجل البيئى Þهل توجد قياسات عند سور المنشأة 

فى حالة الشك فى القياسات الموجودة، يقوم المفتش بأخذ القياسات 

 .بنفسه للتأكد

 

 

 

 

                 لا  نعم    

        

 حدد وجود وكفاءة معدات التحكم فى الانبعاثات الغازية الناتجة من ٢-٢

 الوحدة

 

-------------------------- 

 المخلفات السائلة حالة -٣

ď-حدد كمية مياه الصرف الصناعى الناتجة من غاسل الغازات١ . -------------------------- 

ď-أين يتم صرف هذه ال٢ Þمياه -------------------------- 

ď-ď             حدد طرق التخلص من الانسكابات الناتجة من عملية خلـط السـماد 

 . السائل وتعبئته

 

-------------------------- 

ď-ملƴيئة الƓ حالة  

Đ-من الانبعاثات، الجسيماتلعمال ل حدد مهمات الحماية المتوفرة ١. ------------------------- 

------------------------- 

Đ-هل توجد قياسات للانبعاثات والجسيمات التالية بالسجل البيئى ٢: 

 .الأمونيا بجوار التعادل -

 .حامض النيتريك بجوار برج الإذابة -

 .جسيمات الحجر الجيرى عند تداوله لتغذية برج الإذابة -

 

               لا      نعم  

               لا    نعم    

               لا    نعم    

قياسات اللازمة للتأكد ال  .فى حالة الشك فى أى من القياسات السابقة يقوم المفتش بأخذ 

 ٢đ



 

Đ-ď  حدد إجراءات الحد من التلوث فى بيئة العمل بهذه الوحدة ------------------------- 

Đ-Đتأكد من كفاءة نظام التهوية بالوحدة  

Đ- ةƓحالة المخلفات الصل 

١-٥Þكيف يتم التصرف فى انسكابات الحجر الجيرى  -------------------------- 

 كيف يتم التصرف فى كربونات الكالسـيوم الناتجـة مـن عمليـة              ٢-٥

Þالترسيب 

-------------------------- 

đ- ƒنسكاǗومنع ا ƍوارƯة الƯخ 

               لا    نعم      هل توجد خطة طوارƏ للتعامل مع الحوادث الخطرة١-٦

٢-٦ Þحدد إجراءات الخطة الوقاية وللتعامل مع تسرب الأمونيا -------------------------- 

٦-ďÞلا    نعم      هل تتضمن الخطة الإجراءات المتبعة فى حالة تعطل أحد الأجهزة               

٦-Đ         انسكاب حمـض    هل تتضمن الخطة الإجراءات اللازمة للتعامل مع

Þالنيتريك 

 

               لا    نعم    

٥-٦Þحدد الإجراءات المتبعة للوقاية وللتعامل مع الحريق  -------------------------- 

 ٢Ē



 

 خƯ إنتاج اليوريا التفتيش علىقائمة 

  عام -١

 الترتيب والنظافة العامة ١-١

 حالة الأرضيات

 انسكابات المواد الخام أو اليوريا المنتجة

 تسرب بخار

 روائح نفاذة

 

-------------------------- 

-------------------------- 

-------------------------- 

-------------------------- 

 تأكد من تشغيل جميع العمليات بالوحدة

الأمونيا ( راجع ظروف تداول وتخزين المواد الخطرة المستخدمة ٢-١

 ).ايدواليوريا فورمالده

 للمواد ١ĕĕĐ/ Đ هل تتطابق هذه الظروف مع شروط القانون -

Þالخطرة 

 

 

 

               لا    نعم    

 الهواƅ الخارجى حالة -٢

 :  راجع قياسات الانبعاثات الغازية التالية١-٢

 . ثانى أكسيد الكربون من غاسل الغازات -

 رفقة بالسجل البيئىÞهل توجد قياسات عند سور المنشأةÞ وهل هى م

فى حالة الشك فى القياسات الموجودة، يقوم المفتش بأخذ القياسات 

 .بنفسه للتأكد

 

 

 

               لا    نعم    

        

 حدد الإجراءات المتخذة للتحكم فى الانبعاثات الغازية الناتجة من ٢-٢

 الوحدة

 

-------------------------- 

 المخلفات السائلة حالة -٣

ď-دد كمية مياه الصرف الصناعى الناتجة من غاسل الغـازات ومـن         ح ١

 .برج الامتصاص الثانوى

-------------------------- 

ď-٢Þأين يتم صرف هذه المياه  -------------------------- 

ď-ďÞلا    نعم      هل يتم استرجاع متكاثفات البخار الناتجة               

ď-ملƴيئة الƓ حالة  

Đ-من الانبعاثات، الجسيمات، لعمال ل حدد مهمات الحماية المتوفرة ١

 .الوطأة الحرارية والضوضاء

------------------------- 

------------------------- 

Đ-هل توجد قياسات للانبعاثات والجسيمات التالية بالسجل البيئى ٢: 

الأمونيا بجوار المفاعل، التنقية، التبخير بالتفريƸ، أبراج  -

 .الامتصاص وبرج التحلل المائى

 .ثانى أكسيد الكربون بجوار الاستخلاص، المفاعل والتنقية  -

 .انبعاثات اليوريا بجوار المفاعل -

 

 

 

               لا    نعم    

               لا    نعم    

 ٢ē



 

 .ليوريا بجوار التبخير، التحبيب، الغربلة والتعبئةجسيمات ا -

 .جسيمات اليوريا فورمالدهايد بجوار التغطية والتعبئة -

               لا    نعم    

               لا    نعم    

     لا              نعم    

Đ-ďÞهل تلاحظ وجود وطأة حرارية بجوار المفاعل  

Þهل يوجد قياس للحرارة مرفقة بالسجل البيئى 

               لا    نعم    

               لا    نعم    

Đ-ĐÞهل تلاحظ وجود ضوضاء بجوار عملية الغربلة  

Þهل توجد قياسات للضوضاء مرفقة بالسجل البيئى 

               لا    نعم    

               لا    نعم    

قياسات اللازمة للتأكد ال  .فى حالة الشك فى أى من القياسات السابقة يقوم المفتش بأخذ 

Đ-حدد إجراءات الحد من التلوث فى بيئة العمل بهذه الوحدة  ٥ ------------------------- 

------------------------- 

Đ-تأكد من كفاءة نظام التهوية بالوحدة٦  

Đ- ةƓحالة المخلفات الصل 

عمليتـى   فى حالة استخدام سيكلونات لتجميع الجسيمات الناتجة مـن           ١-٥

التشكيل والتحبيب والغربلة، حدد طرق الـتخلص مـن الجسـيمات           

 .المجمعة

-------------------------- 

-------------------------- 

đ- رةƯحالة المخلفات الخ 

 كيف يتم التصرف فى انسكابات اليوريا فورمالدهايد الصلبة فى قسم           ١-٦

Þالتعبئة 

-------------------------- 

đ- ƒنسكاǗومنع ا ƍوارƯة الƯخ 

               لا    نعم      هل توجد خطة طوارƏ للتعامل مع الحوادث الخطرة١-٦

٢-٦ Þحدد إجراءات الخطة الوقاية وللتعامل مع تسرب الأمونيا -------------------------- 

٦-ď           هل تتضمن الخطة الإجراءات المتبعة فى حالة ظروف تشغيل خطرة 

Þبالمفاعل 

 

               لا    نعم    

٦-Đ          والوقاية لثانى أكسيد الكربون Əهل تتضمن الخطة إجراءات الطوار 

Þالمستخدم 

      لا             نعم    

٥-٦Þحدد الإجراءات المتبعة للوقاية وللتعامل مع الحريق  -------------------------- 

 ٢Ĕ



 

Ǉالجة المياƴيات ووحدة مǘƸقائمة التفتيش على ال 

  عام-١

---------------------------- 

----------------------------

 . عدد الغلايات وطاقتها١-١

 
 

 بادل اǓيوني تال        جير حي 

 التناضح العكسي 

 Þ ما هي الطريقة المستخدمة لمعالجة مياه تغذية الغلايات٢-١

  الهواƅ الخارجىحالة -٢

 -----------(...): غلاية 

 -----------(...): غلاية 

 -----------(...): غلاية 

 Þلكل غلاية  ما هو ارتفاع المدخنة١-٢

 قدر ارتفاع أقرب مبنىمرة  ٢,٥ارتفاع المدخنة لابد وأن يكون : ملاحظة

   سولار              مازوت  

 ----- وقود ƈخر        غاز طبيعى  
 .  حدد نوع الوقود المستخدم في الغلايات٢-٢

  Þي حالة استخدام المازوت، فهل المنطقة المحيطة بالمصنع سكنية فď-٢ لا                 نعم   

قود في المناطق السكنية ممنوع طبقا لقانون : ملاحظة و .١ĕĕĐ/ Đاستخدام المازوت ك

 فى حالة استخدام المازوت فى منطقة غير سكنية، فهل توجد قياسات Đ-٢                 لا  نعم  

 Þ)الكبريت، أول أكسيد الكربون والجسيماتثانى أكسيد (لغازات العادم 

 .  فى حالة نعم، راجع توافق القياسات الموجودة بالسجل مع ملاحظاتك٥-٢ ----------------------

 فى حالة استخدام أى وقود ƈخر، وفى حالة ملاحظة دخان أو أبخرة مع غازات العادم خذ عينة لإرسالها إلى المعمل ٦-٢

 .للتحليل

 Ɠيئة الƴمل حالة -٣

 ď-راجع قياسات الوطأة الحرارية ومدة التعرض بجوار الغلايات١ . 

 ď-راجع قياسات الضوضاء ومدة التعرض٢ . 

  هل القياسات مرفقة بالسجل البيئىď-ďÞ لا                نعم  

 .فى حالة الشك فى القياسات، قم بأخذ القياسات بنفسك: ملاحظة

ď-الصرف Ǉحالة ميا   

  Þ ما هي كمية مياه التفوير الناتجة من الغلايات١-Đ يوم/ď   م--------------------

 يوم/ď  م--------------------

 يوم/ď  م--------------------

Đ-الناتجة من وحدة معالجة  العكسيالغسيل و ما هي كمية مياه التفوير٢ 

 .المياه

 يتم استرجاعه للغلاية         

 بكة الصرف  يصرف على ش

Đ-ď البخار المتكثف . 

 ٣٠



 

Đ-ةƓحالة المخلفات الصل  

---------------------------- 

----------------------------

  تنتج الحمأة في حالة استخدام الجير لمعالجة المياه١-٥

  Þما هي كمية الحمأة الناتجة يوميا

----------------------------   Þص من الحمأة ما هي طريقة التخل٢-٥

đ-رةƯحالة المواد الخ  

     لا                نعم          
 افحص إجراءات تخزين الكيماويات المستخدمة في عمليات المعالجة، و          ١-٦

  Đ/ĕĐÞهل هي مطابقة للقانون 

  Þ هل توجد تسربات للوقود من خزانات الوقود٢-٦ لا                نعم  

 Þطفاء الإ وسائل  خطة لمكافحة الحريق و هل توجدď-٦ لا                نعم  

  Þمنع التسربلوجد خطة ت هل Đ-٦ لا                نعم  

 لا                نعم  

 :ملاحظات

---------------------------- 

---------------------------- 

يقÞ مثل وجود مضـخة      هل تلاحظ أية مصادر قد تتسبب في إشعال حر         ٥-٦

بداية تشغيل المضخة قد يكون سببا في وجـود شـرارة           (أسفل خزان الوقود    

 )ابتدائية

 ٣١



 

 قائمة التفتيش على أƓراج التƓريد

  عام-١

 ---------------------------- .حدد عدد أبراج التبريد وسعتها ١-١

---------------------------- 

  معدل المياه التعويضية المستخدمة في أبراج التبريد٢-١

 من المياه التعويضية% ١٥-١٠= مياه التفوير : ملحوظة

 ---------------------=  المعدل 

 ----------------  =كمية مياه التفوير

   حالة الصرف السائل-٢

              دائرة مفتوحةدائرة مغلقة  : يتم تبريد المياه في١-٢

 :مǘحưات
 .لتبريد فى دائرة مفتوحة لتبريد الصرف السائل إلى حدود درجة الحرارة التى ينظمها القانونتستخدم أبراج ا −
 .يؤدي تبريد المياه في دائرة مفتوحة إلى تخفيف تركيز أحمال التلوث عند نقاط الصرف النهائية  −

 ----------------------------  سجل كمية مياه التبريد في الدائرة المفتوحة٢-٢

 

 مة التفتيش على الجراجقائ

  عام-١

 لا                نعم  
 هل تستخدم منظفات أو مذيبات لغسيل المعدات ١-١

  Þوالسيارات والأرضيات

---------------------------- 

---------------------------- 

  Þ ما هي كمية الزيوت والشحوم المستخدمة يوميا٢-١

---------------------------- 

---------------------------- 

١-ď يومياالمستهلكة التشحيم ما هي كمية زيوت Þ 

---------------------------- 

---------------------------- 

١-Đ ما هي الطريقة المتبعة في المنشأة للتخلص من 

 Þ المستهلكةزيوت التشحيم 

 السائل الصرف حالة -٢

  Þ ما هي كمية مياه الصرف الناتجة١-٢ ----------------------------

   لا               نعم          
مواد صلبة في / رغاوي /  هل تلاحظ وجود زيوت ٢-٢

  Þغرفة التفتيش

 

 ٣٢



 

 )الصيانة(قائمة التفتيش على الورش الميكانيكية 

 السائل حالة الصرف -١

---------------------------- 
 

 Þاه الصرف الناتجة  ما هي كمية مي١-١

---------------------------- 

---------------------------- 

 ما هي ملاحظاتك البصرية على غرفة التفتيش الخاصة ٢-١

  Þبالورشة

  المخلفات الصلƓةحالة -٢

---------------------------- 

---------------------------- 

---------------------------- 

  Þما هي كميات وأنواع المخلفات الصلبة الناتجة ١-٢

  Þ كيف تتخلص المنشأة من المخلفات الصلبة٢-٢ ----------------------------

  حالة Ɠيئة الƴمل-٣

                  لا          نعم  

  

                  لا          نعم  

---------------------------- 

---------------------------- 

---------------------------- 

ď-هل توجد ضوضاء في بيئة العمل ١Þ  

 : إذا كانت الإجابة بنعم

ď-هل توجد قياسات للضوضاء ٢Þ  

ď-ď ما هي مدة التعرضÞ  

 :إذا كانت الإجابة بلا

 .قم بإجراء القياسات اللازمة

 قائمة التفتيش على المƴامل

  عام-١

  Þ ما هي كمية مياه الصرف المتولدة يوميا١-١ ----------------------------

  قائمة بالمواد و الكيماويات المستخدمة في المعاملجهز ٢-١ ----------------------------

  Ɠيئة الƴملحالة -٢

               لا  نعم  

---------------------------- 

  Þبيئة العملضوضاء في / غازات /  هل توجد رائحة ١-٢

  Þ التعرض للضوضاءهو زمنما ، في حالة وجود ضوضاء ٢-٢

  المواد الخƯرة تداول -٣

    لا                نعم          
ď-أسلوب تداول وتخزين المواد الخطرة وهل هي مطابقة راجع ١ 

  ,Đ/ĕĐللقانون 

  Þ أوليةعافاتإس هل توجد وسائل ٢-ď    لا                نعم          

 

 

 ٣٣



 

 مياǇ الصرف الصناعǏمحƯة قائمة التفتيش على 

  عام-١

  Þ معالجة الصرف الصناعيمحطة ما هي طاقة ١-١ --------------------

 
 

  Þ ما هي مكونات وحدة المعالجة٢-١

 وحدة ضƣ لا توجد              توجد  

 equalization tank       خزان المعادلة      لا يوجد              يوجد  

 aeration tankخزان تهوية              لا يوجد             يوجد  

 خزان ترسيب نهائي لا يوجد              يوجد  

 خزان ترسيب حمأة لا يوجد              يوجد  

 تجفيف حمأة لا يوجد              يوجد  

 أخرى --------------------

١-ď قائمة بالكيماويات المستخدمة في وحدة المعالجة وكمياتهاجهز  

  مياǇ الصرفحالة -٢

  Þ تحاليل مياه الصرف الناتجة من الوحدة بيانات عن هل توجد١-٢     لا                       نعم

 قم بإجراء التحاليل اللازمةعدم وجود بيانات، في حالة 

 Þ هل نتائج التحاليل مدرجة في السجل البيئي٢-٢      لا                       نعم

  حالة المخلفات الصلƓة-٣
 ď-كيف يتم التخلص من الحمأة١ Þ  

 يمكن أن تستخدم الحمأة في حالتها السائلة أو الصلبة للأغراض الزراعية: ملحوưة

     لا توجد               توجد     

 :ملاحظات

---------------------- 

ď-هل توجد مستندات تدل على طريقة التخلص من الحمأة٢ Þ  
 

 

 ٣ď



 

ƯƷواƮقائمة التفتيش على ال 

  عام-١

 Þ عدد الضواغط١-١ --------------------------

 )هواء، أمونيا أو غازات( ما هى أنواع الضواغط ٢-١ --------------------------

 ةالسائل حالة المخلفات -٢

 Þ حدد أنواع الزيوت المستهلكة لتزييت الضواغط ١-٢ --------------------------

 Þ ما هى طرق التخلص من هذه الزيوت٢-٢ --------------------------

-------------------------- ٢-ďراجع وجود المستندات الدالة على بيع هذه الزيوت بالسجل البيئى  

-------------------------- ٢-Đما هى Þكمية مياه الصرف الناتجة من تبريد الضواغط  

-------------------------- ٥-٢Þأين يتم صرف هذه المياه  

  حالة Ɠيئة الƴمل-٣

-------------------------- ď-١Þهل تلاحظ وجود ضوضاء فى منطقة الضواغط  

 Þفقة بالسجل البيئىهل توجد قياسات للضوضاء مر ٢-ď                  لا          نعم  

 .قم بإجراء القياسات اللازمة للتأكد

  هل تلاحظ انبعاث غاز الأمونيا عند ضواغط الأمونياď-ďÞ                  لا          نعم  

  هل توجد قياسات لهذه الانبعاثات مرفقة بالسجل البيئىď-ĐÞ                  لا          نعم  

 وارƏ الخاصة بضواغط الأمونياراجع إجراءات الط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٣Đ
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