البحث    
عناصر تكوين السماد


عناصر كبري



 عناصر صغري

- النتروجين
14,5 كجم/فدان


- كالسيوم

1%

- الفسفور

215 كجم/فدان


- ماغنسيوم
0,5%

- البوتاسيوم
55 كجم/فدان


- كبريت

1%








- حديد

0,1%








- زنك

0,05%








- منجنيز

0,05%







- نحاس









- يورون

0,02%

- مولبيدنم
0,0005%
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بحث قانوني

بحث علمي بحث تجاري


هذا البحث انقسم الي ثلاث مراحل بحثية وهي :

1) البحث العلمي
2) البحث التجارى
3) البحث القانوني
وسوف اشير بصورة مبسطة للمرحلتين الاولي والثانية من البحث اما المرحلة الثالثة مرفق صورة من القوانين المنظمة لهذا العمل 

بالنسبة للمرحلة الاولي وتتضمن :

تعريف السماد :


وهو كل مادة عضوية او كيماوية يتم اضافتها للارض او النبات بغرض التغذية او زيادة الكمية الانتاجية .


وتاتي اهمية السماد لعدة عوامل اهمها :

· التوسع الرأسي في الانتاج الزراعي بزيادة كفاءة التربة .

· علاج النقص في واحد او اكثر من العناصر المعدنية المغذية للنبات .
· زيادة كمية الانتاج و تعويض النقص الحادث من انخفاض نقص نصيب الفرد من الارض الزراعية ( حيث انخفض نصيب الفرد نتيجة الزيادة السكانية في النصف الاخير من القرن الحالي من 12 قيراط للفرد الي 3 قيراط للفرد ).
· سد الحاجة من العناصر للنباتات كثيفة الانتاج والتي تم استنباط اصناف جديدة منها في الاونة الاخيرة والتي تتطلب معدلات سمادية عالية .
وقبل التعرض لانواع الاسمدة تري ماهي العناصر التي يحتاجها النبات من التربة . وقد تم تقسيم هذه العناصر حسب كمية احتياج النبات لها الي :

1) عناصر كبري يحتاجها النبات بكميات كبيرة وهي : -

1)
النيتروجين
: متوسط احتياج الفدان منها 514.5 ك في صورة ازوت
15.5% جم وترتفع او تنخفض الكميات حسب نوع
 النبات ( فاكهة ) وكذا من حيث نوعية التربة ( قديمة – جديدة ) .

2) الفوسفور
: متوسط احتياج الفدان منها 215 كجم فوسفور 15.5% كجم ترتفع وتنخفض حسب نوع النبات والتربة .
3) البوتاسيوم
: متوسط احتياج الفدان منها 55 كجم في صورة بو 2أ بنسبة 48%/كجم ترتفع او تنخفض حسب نوع النبات والتربة .
2) عناصر صغري :-

وقد برز اهمية الاحتياج الي هذه العناصر في العقود الثلاثة الاخيرة في مصر وذلك بعد اقامة السد العالي وحرمان الارض من طمي النيل الذي كان يعوض التربة بالنقص من هذه العناصر – وتضاف هذه العناصر بكميات قليلة جدا مضافة الي العناصر الكبري في صورة اسمدة مركبة .

وتضاف بصورة عناصر فردية بالرش او مختلطة معا او مضافة الي بعض الاحماض الامينية كما سيتم التعرض اليها في تقسيم الاسمدة – وهذه العناصر هي : 
1) الحديد


2)   الماغنسيوم
3)   الزنك


4)   الكالسيوم

5)   البورون


6)   الكبريت

7)   المنجنيز


8)   النحاس

9)   المولييدنم

ويتم اضافة هذه العناصر كنتيجة لظهور اعراض نقص علي النبات كما هو بالخريطة بالصورة المرفقة .

وتنقسم الاسمدة الي : -

1- اسمدة عضوية :

وهي ناتجة عن تحلل البقايا الحيوانية والنباتية وتحولها الي عناصر معدنية مضافة الي التربة يمتصها النبات .
ب – اسمدة كيميائية :


وهي تنقسم الي قسمين رئيسين :

1) اسمدة احادية ( بسيطة ) :
وهي تتكون من عنصر واحد من العناصر الكبري نتروجين – فوسفور – بوتاسيوم في احدي صوره المتاحة للانتاج والاستخدام ويتم انتاجها في شركات حكومية .( سماد طلخا – ابو قير للاسمدة – السويس – ابو زعبل ) .

2) الاسمدة المركبة :

وهي تنقسم الي ثلاث اقسام :


- اسمدة مركبة متزنة :

وهي تتكون مننسب متساوية من النتروجين والفسفور والبوتاسيوم .





- اسمدة مركبة غير متذنة :

وهي تتكون من نسب غير متساوية من النتروجين والفسفور والبوتاسيوم وقد تتكون من عنصرين فقط او من الثلاث عناصر الكبري بالاضافة الي عنصر او اكثر من العناصر الصغري .





- العناصر الصغري :






وهي تنتج اما بصورة فردية او بصورة مجتمعة .
وجميع الاسمدة المركبة يمكن انتاجها بصورة سائلة او بودر ، وتتعرض النباتات الي مشاكل عديدة نتيجة لنقص الاسمدة .

الاسمدة المخلوطة خواصها وتصنيعها
عرضت للبيع منذ اكثر من مائة عام مخاليط من مواد الاسمدة في الولايات المتحدة حيث صناعة المخلوط اكثر انتشارا من اى بلد اخر .

وقد كان يوجد مدى واسع لاحتياجات المحاصيل وحالات التربة لذا طورت مخاليط اسمدة متنوعة علي مر السنين ، ولكن غالبا تصنع اصناف اكثر من الحاجة الحقيقية ومع ذلك ففي عام 1971-1972 كان هناك حوالي 200 صنف وهي تشكل 80% من الاستهلاك الكلي بالاطنان .

وبالرغم من زيادة المخاليط المجهزة لاسمدة النتروجين والفسفور والبوتاسيوم فان نسبة النتروجين والبوتاسيوم الكلي المضاف كمخاليط قد انخفضت وخاصة بالنسبة للنتروجين حيث ازداد التاكيد علي الاضافة المباشرة لمواد النتروجين وقناعة المزارع بان هذه العملية اقتصادية .

ان الكميات الاجمالية للعناصر الغذائية في المخاليط والمواد سوف تستمر في الزيادة .وان مواد الاسمدة تزداد اسرع من المخاليط علي ضوء الابحاث التي تثبت اهمية اضافة العنصر الغذائى للتربة الفقيرة لذلك العنصر وحسب الحاجة .

النيتروجين
اهميته :


1 – يدخل في تركيب البروتين الذي يعتبر المركب الاساسي في تركيب البروتوبلازم .


2 – يدخل في تركيب الانزيمات والكلوروفيل أ ، ب وبعض الاحماض في النواه وبعض
     الهرمونات .


3 – يعمل علي تشجيع النمو الخضري ورفع المحتوي البروتيني للاوراق والحبوب .

يمتص النبات النيتروجين في صورة ايونات نترات سالبة أو ايونات امونيوم موجبة .

· الامونيا تمتص اولا بواسطة النباتات الصغيرة .

· النترات هي الصورة الرئيسية المستخدمة خلال باقي مراحل النمو.
نظرا لقلوية الاراضي المصرية لذا نفضل الاسمدة ذات رقم حموضة منخفض لمعادلة قلوية التربة .

اعراض نقصه :

· في النبات ذات الفلقة الواحدة : اصفرار نصل الورقة مع بقاء الحواف خضراء .

· في النبات ذات الفلقتين : تصبح الورقة متجانسة بلون اخضر مصفر .
· تظهر الاعراض في كليهما علي الاوراق السفلي فتصبح خضراء باهتة ثم يتحول لونها الي اللون الاصفر .
· يكون نمو النبات بطيئا ومتقزما ويصبح النبات متخشبا.
· في الطماطم مثلا يصاحب نقص النيتروجين ظهور لون بنفسجي في اعناق الاوراق والعروق نتيجة تكون صبغة الانثوسيانين .
· في حالة النقص الشديد تجف الاوراق السفلي وتسقط وتأخذ الاوراق العليا لونا مصفرا .
اعراض زيادة النيتروجين عن الحد المناسب :

· يصبح لون الاوراق اخضر داكن ويزداد محتواها من الكلوروفيل .

· زيادة معدل التمثيل الضوئي ومن ثم يكون النمو سريعا في الجذور والسيقان والاوراق .
· يقل تخزين الغذاء وتكوين الالياف التي تدعم النبات كذلك يقل الازهار والاثمار ومن ثم تكون السيقان رهيفة ضعيفة الجدر وبالتالي محصول قليل .
· تأخر النضج للثمار ونقص الجودة .
· تشجع علي الاصابة بالامراض .
التسمم الامونيومي :

· يحدث في حالة زيادة الاسمدة النشادرية التي فيها النيتروجين في صورة امونيا .

· في معظم النباتات يحدث اصفرار بالاوراق وتوقف بالنمو وظهور بقع متحللة بالاوراق .
· يقل انبات بذور الخيار بشكل ملحوظ في التركيزات العالية من الامونيوم .
الفسفور

اهميته :


1 – يدخل في تركيب كل الاحماض النووية ويلعب دورا كبيرا في التفاعلات الانزيمية .


2 – يعمل علي تقليل الاثر الضار لزيادة الازوت في التربة .


3 – يلعب الفسفور دورا اساسيا في عملية انقسام الخلايا ويشجع علي نمو الجذور خاصة العرضية.


4 – يرفع من معدل التزهير وعقد الثمار مما يزيد الانتاج .

اعراض نقصه :

· في النبات ذات الفلقة الواحدة ( قمح – شعير – ارز ) :
ظهور لون احمر او ارجواني في مناطق مختلفة من الورقة في مرحلة النمو الخضري .

· في النبات ذات الفلقتين ( طماطم – خيار – بصل ) :

· العروق الرئيسية للاوراق المسنة تأخذ لون احمر او ارجواني بينما الاوراق الحديثة تتلون بلون اخضر داكن او اخضر رمادي .

· يرجع ظهور اللون الارجواني عند نقص الفوسفور الي نقص تمثيل البروتين وبالتالي تراكم تركيزات مرتفعة من السكريات بالاوراق التي تلزم لتمثيل صبغة الانثوسيانين التي يرجع لها ظهور اللون الارجواني .
· تخشب السيقان وضعف النمو وتأخر عقد الازهار .
وبوجه عام : بطء النمو وتأخر النضج وصغر حجم الثمار وسقوط البراعم الزهرية والازهار .

اعراض زيادته :

· تؤدي زيادة الفوسفور في التربة الي زيادة امتصاصه علي حساب عنصري الزنك والحديد وبالتالي تظهر اعراض نقصهما علي النبات .

· مع زيادة الفوسفور والحرارة المرتفعة يسرعان من نضج النبات ولكن ينقص نموه الخضري ويصبح النبات عرضة للامراض . 

البوتاسيوم

يوجد البوتاسوم في النبات في صورة املاح معدنية كما يوجد في صورة ملح بوتاسي للاحماض العضوية .

اهميته :


1 – يمتص البوتاسيوم اكثر من اي عنصر اخر بالنبات .


2 – يلعب دورا هاما في عملية التنشيط للتمثيل الضوئي من خلال تنشيطه للانزيمات الداخلة في

 هذه العملية  .


3 – يلعب الفسفور دورا اساسيا في انتقال الكربوهيدرات والبروتين من الاوراق الي اماكن تخزينهم

 
      في الثمار والجذور او الدرنات وبذلك يحسن البوتاسيوم صفات ثمار الفاكهة والخضر

      والدرنات .


4 – له اهمية في عملية انقسام الخلايا .


5 – ينظم استفادة النبات من الماء عن طريق تنظيم عملية فتح وقفل الثغور وبالتالي تقليل النتج .

6 – له دور في تنظيم سمك جذر الخلايا .

اعراض نقصه :

· تأخذ الاوراق المسنة لون اخضر رمادي ثم يتغير الي اللون البرونزي او البني المصفر وتلتف حواف الاوراق .
· يكون نمو النبات بطيئا .
· يظهر عدم تجانس في نمو الثمرة الواحدة .
· اصفرار خفيف علي حواف الاوراق يتبعه تقدم الاصفرار علي امتداد العروق ويتغير لون الحواف الي اللون البني الداكن .
· يضعف نمو الجذور حيث ينقص التغليظ الثانوي في الجذور والدرنات مما ينتج عنه اعضاء تخزين (جذور او درنات) رفيعة وضعيفة .
· ومن ناحية اخري تقل القدرة علي التخزين ويظهر بوضوح ذلك بالبطاطس حيث يلعب دورا هاما في تغليظ قشرة الدرنة وبالتالي يعمل علي حمايتها من الامراض خاصة مرض القشرة السوداء .
· في الطماطم والبطاطس تصبح الاوراق خشنة الملمس ومجعدة وتلتف حوافها لاسفل وتصفر وتتحول للون البني في النهاية .
· كما انه عند نقص البوتاسيوم في النبات يتراكم النيتروجين الذائب وتزداد نسبة حدوث الامراض .
اعراض زيادته :

· يمكن للنبات امتصاص كمية زائدة من البوتاسيوم عن حاجته مع ذلك يعطي محصول جيد .
· للقرعيات مثلا حساسية تجاه زيادة عنصر البوتاسيوم تنحصر في ذبول الاوراق الصغيرة وموت اجزاء منها ويزداد مصدر الضرر اذا كان مصدر التسميد كلوريد البوتاسيوم عما اذا كان كبريتات او نترات الكالسيوم .
· زيادة امتصاص البوتاسيوم تسبب ضرر غير مباشر حيث يقلل فرص امتصاص عنصر الماغنسيوم فتظهر علي النبات اعراض نقصه .
· تظهر اعراض نقص البوتاسيوم بالاراضي الرملية الخفيفة .
الكالسيوم

اهميته :

1 – يتفاعل حامض البكتيك داخل النبات مع الكالسيوم مكونا بكتات كالسيوم غير قابل للذوبان

     وهي المكون الاساسي للصفيحة الوسطي .

2 – له اهمية في الانقسام الخلوي الميتوزي من خلال دوره في تكوين المغزل وفي تركيب وثبات

     الكروموسوم .

3 – للكالسيوم دور منشط للانزيمات فوسفوليز- الارجنين كينيز الاوينوزين تراي فوسفاتيز .


4 – له اهمية في امتصاص النيتروجين النتراني .


5 – يقلل من التأثير السام للجرعات الزائدة من البورون .

اعراض نقصه :

· تخشب النبات وتقزم النمو وقصر الجذور وسمكها وتلون الاوراق باللون الاخضر .

· موت القمم النامية وتوقف النمو ( عدم انتظام شكل الاوراق احيانا وتموج حوافها ) .
· اصفرار الاوراق حديثة النمو وموت القمم النامية بالسيقان .
· ظهور امراض فسيولوجية مثل تعفن الطرف الزهري – القلب الاسود – تجعد وتشوهات وتشققات بالثمار .
· تظهر اعراض نقص الكالسيوم علي الثمار بشكل واضح عن الاوراق فيسبب نقص الكالسيوم ظهور مرض عفن قمة الثماروالذي يتمثل في ظهور بقعة بنية ومتجلدة ومجعدة ومتميزة الي حلقات في الطرف السائب للثمار .
· الكرنب والقنبيط من النباتات الحساسة للغاية لنقص الكالسيوم لذلك تستخدم كنباتات كاشفة عن نقص الكالسيوم .
اعراض زيادته :

· زيادة الماغنسيوم والبوتاسيوم بالتربة تؤدي لظهور اعراض نقص الكالسيوم رغم توفره بالتربة .
· فقد الكالسيوم عن طريق الرشح يؤدي الي نقص الفوسفات وبالتالي زيادة حموضة التربة .
· الاراضي القلوية يكثر فيها فوسفات الكالسيوم الثلاثي غير القابل للذوبان وبالتالي يرتفع الفوسفات وذلك يؤثر علي الفسفور المتاح للنبات .
· ان النسبة الصغري المقبولة لغرض تسجيلها في السماد هي 1,00%
الماغنسيوم

اهميته :

1 – عنصر ضروري لتكوين جزئي الكلوروفيل حيث يدخل في تركيب كل من الكلوروفيل أ،ب .

2 – الماغنسيوم ضروري لعملية انقسام الخلايا حيث تشترك بكتات الكالسيوم مع بكتات الماغنسيوم

      في لصق الياف السليلوز عند بناء جذر الخلايا .

3 – يعمل علي زيادة امتصاص وانتقال الفوسفات .


4 – منشط للعديد من الانزيمات داخل النبات المشتركة في تمثيل الاحماض النووية .

اعراض نقصه :

· يظهر نقصه علي الاوراق المسنة اولا وتكون الاعراض في شكل تبقعات صفراء مبرقشة تنتشر في الورقة كما تنتشر بقع بنية علي حواف وقمم الاوراق .

· مع ازدياد النقص تتحول الاجزاء الصفراء الي اللون البني ثم تموت هذه الانسجة ، اما في الصليبيات فتاخذ الاوراق مظهر برونزي براق .
علاج نقص الماغنسيوم :
· اضافة الحجر الجيري كربونات الكالسيوم والماغنسيوم او اضافة كبريتات ماغنسيوم او الرش

     بكبريتات الماغنسيوم او نترات الماغنسيوم .

اعراض زيادته :

· زيادة الماغنسيوم بالتربة تقلل امتصاص النبات للبوتاسيوم والكالسيوم والمنجنيز وتظهر اعراض نقصهما علي النبات .
· ان النسبة الصغري المقبولة لغرض تسجيلها في السماد هي 0,50%
الكبريت

اهميته :

1 – يدخل في تركيب الثيامين وهو مرافق انزيمي ضروري لعملية التنفس .

2 – له دوره في تحسين خواص التربة فهو يقلل من قلوية التربة .

3 – يدخل في تركيب الاحماض الامينية وهي هامة في تكوين البروتين داخل النبات .


4 – عنصر اساسي في تركيب بعض المواد الطيارة التي تعطي الطعم والنكهة المميزين لبعض

     الخضروات مثل البصل والثوم والصليبيات .

اعراض نقصه :

· تكون الاوراق السفلي سميكة والسيقان صلبة رقيقة والجذور كبيرة واصفرار الاوراق الحديثة وبصف خاصة عروق الاوراق ، ويتأخر النضج ، وقد تستطيل الساق.
· ان النسبة الصغري المقبولة لغرض تسجيلها في السماد هي 1,00%
الحديد

اهميته :

1 – يعتبر عنصر اساسي لتكوين جزئي الكلوروفيل حيث يلعب دورا هاما في تكوين الانزيمات

     المسئولة عن تكوين الكلوروفيل .

2 - يدخل في تركيب صبغة الهيم الضرورية في المرحلة الاخيرة لعملية التنفس .

3 – يدخل في بعض التفاعلات الانزيمية للأكسدة والاختزال .

4 – يدخل في تركيب كثير من الانزيمات المسئولة عن عملية التنفس مثل السينوكروم

     والسيتوكروم .

اعراض نقصه :

· يظهر نقصه في صورة لون اصفر بين العروق في اوراق النموات الحديثة ونادرا ما تصبح الاوراق كلها صفراء .

· مع استمرار النقص يتحول لون الانسجة بين العروق الي اللون الابيض العاجي بينما تظل العروق خضراء اللون .
معلومات :

· الحديد من العناصر القليلة القدرة علي الانتقال والتحرك داخل النبات لذلك يظهر نقصه علي الاوراق الحديثة اولا .
· يمتص في صورة ايون حديديك لكن صورته النشطة داخل النبات ايون حديدوز .
· يزيد تركيز الحديد في الاراضي الحامضية لدرجة انه يصبح سام للنبات .
· يكون التسميد عن طريق الرش الورقي باستخدام كبريتات الحديدوز او حديد مخلبي حيث ان المركبات المخلبية تحفظ العنصر في صورة سهلة الامتصاص .
· زيادة الفسفور تؤدي الي تحويل الحديد الذائب في التربة الي حديد غير قابل للذوبان حيث يتكون مركب فوسفات الحديد ومن هنا يظهر نقص عنصر الحديد .
· ان النسبة الصغري المقبولة لغرض تسجيلها في السماد هي 0,10%
الزنك

اهميته :

1 – يدخل في تكوين الحامض الاميني التريتوفان والذي يتكون منه اكسين ايزول حمض الخليك

     الضروري لزيادة كفاءه امتصاص النبات للماء ، لذلك يتحكم هذا العنصر لدرجة كبيرة في

     كمية الماء التي يمتصها النبات .

2 – يدخل في تركيب بعض الانزيمات الضرورية في تمثيل البروتينات وكثيو من انزيمات الاكسدة

     والاختزال الهامة لعملية التنفس .

3 – يدخل في تكوين انزيم الكربونيز الذي يعمل علي هدم حمض الكربونيك الي ثاني اكسيد كربون

      وماء .

4 – وجوده ضروري لتحويل الامونيا لاحماض امينية .

اعراض نقصه :

· اعراض نقصه تشبه اعراض الاصابة بالفيروس .
· تظهر علي الاوراق الحديثة اولا حيث يؤدي نقصه الي ظهور لون مصفر بين العروق في الورقة وتظل العروق خضراء .
· وتكون الاوراق صغيرة ومبرقشة ومشوهة وغير منتظمة الشكل وملتوية ومتزاحمة علي افرع قصيرة .
· نقصه ايضا يسبب قلة فصول البذور في البقوليات .
· كذلك تصبح السلاميات قصيرة ويبدو النبات متقزما في حالة النقص الشديد .
· ان النسبة الصغري المقبولة لغرض تسجيلها في السماد هي 0,05%

المنجنيز
اهميته :

1 – يعمل كعامل من عوامل الاكسدة لذلك فهو يمنع الاعتزال المرغوب للحديد داخل النبات
     وبالتالي يؤدي لظهور نقص الحديد .

2 – منشط لكثير من الانزيمات ويعتبر عاملا هاما لبناء الكلوروفيل .

3 – يلزم وجوده لانفراد الاكسجين اثناء عملية التمثيل الضوئي .

4 – يلعب دورا في تنشيط الانزيمات المسئولة عن تحويل النترات الي نتريت لذا يؤدي نقصه
     لزيادة تراكم النترات في انسجة النباتات .

اعراض نقصه :

· نظرا لانه عنصر قليل التحرك نسبيا داخل النبات فتظهر اعراض نقصه علي الاوراق الحديثة اولا حيث تصفر الانسجة بين العروق وتظل العروق خضراء دائما .

· كذلك ظهور بقع ميتة متحللة صغيرة علي امتداد وسط الورقة .
· تشابه اعراض نقصه اعراض نقص الماغنسيوم لكن الفرق عند المنجنيز يظهر علي الاوراق الحديثة اولابينما الماغنسيوم علي الاوراق المسنة .
· يعالج نقص المنجنيز باستعمال سماد كبريتات المنجنيز بمعدل 9-14 كجم وذلك حسب شدة قلية التربة .
سمية المنجنيز :
· تعطي سمية المنجنيز اعراض شبيهة باعراض نقص الحديد .
· ان النسبة الصغري المقبولة لغرض تسجيلها في السماد هي 0,05%

النحاس

اهميته :

1 – يدخل في تكوين بعض الانزيمات اللازمة في دورها في تفاعلات الاختزال والاكسدة .

2 – المسئول عن تلون لب درنات البطاطس باللون الداكن مع الاكسجين .

3 – للنحاس دوره الكيماوي في تركيب جدر الخلايا وهو عنصر ضروري لتكوين الكلوروفيل .

اعراض نقصه :

· نادرا ما تظهر اعراض نقصه لدخوله في تركيب العديد من المبيدات الفطرية .
· نقص النحاس يقلل من محصول البذور في بعض البقوليات مثل فول الصويا – فول البلدي – فول سوداني – كما يحد من النمو الطبيعي للبطيخ .
· النقص الشديد للنحاس يؤدي لموت اطراف النبات .
· في البصل نقص النحاس يسبب التواء الاوراق فتأخذ شكل زاوية قائمة وتتحول للون الابيض .
· كما تتشابه اعراض نقص النحاس مع اعراض نقص الحديد والزنك والكبريت علي نباتات البطاطس .
· يعالج نقص النحاس بمعاملة التربة بمادة كبريتات النحاس 25% بمعدل 11-22 كجم للفدان ورشا بمعدل 900جم-2.250 كجم للفدان .
سمية النحاس :

· تؤدي زيادة النحاس في التربة الي قلة امتصاص عنصر الحديد بصفة عامة وتقلل اضافر\ة الجبس للتربة من سمية النحاس .
· ان النسبة الصغري المقبولة لغرض تسجيلها في السماد هي 0,05%

اليورون
اهميته :

1 – يلعب دورا فيتكوين جدر الخلايا من خلال مشاركته في السكر في تكوين اللجنين .

2 – ضروري لانقسام الخلايا وتكوين اللحاء وتنشيط بعض الانزيمات .

3 – له دور في زيادة كفاءة الكالسيوم داخل النبات .

اعراض نقصه :

· عنصر غير متحرك تظهر اعراض نقصه علي الاوراق الحديثة اولا وتبدأ الاعراض بانهيار خلايا الانسجة الميرستيمية التي يحدث فيها انقساما نشطا وهي القمم النامية .

· يكون المحتوي الكربوهيدراتي لجذور وسيقان النباتات التي تعاني نقصا في البورون قليلا وفي حالات النقص الشديد تموت القمم النامة وتتشوه الاوراق الحديثة بالتفاف حوافها ويصفر سطحها السفلي .
· يكون حجم النبات الذي يعاني نقص البورون اصغر من الحجم الطبيعي .
· تتأثر البقوليات بشدة بنقصه فيقل الازهار وانتاج القرون ويتقزم المجموع الجذري .
زيادة البورون :

· يحتاج النبات للبورون بكميات ضئيلة جدا لذا الكميات الزائدة تسبب سمية لكثير من النباتات لذا يجب الحرص عند استخدامه .
· الكرنب والقنبيط يحتاجان لكميات عالية نسبيا من البورون .
· يزيد تظهر سمية البورون في المناطق الجافة في صورة اصفرار قمة اوراق القرعيات واحتراق حواف اوراق الطماطم .
· ان النسبة الصغري المقبولة لغرض تسجيلها في السماد هي 0,02%
المولييدنم

يعتبر من اقل العناصر الغذائية التي يحتاجها النبات .

اهميته :

1 – يتدخل في التحولات الغذائية للنيتروجين داخل النبات .

2 – المولييدنم جزء من التركيب الجزئي لانزيم ريبوبروتينيز اللازم لبكتريا تثبيت النيتروجين .

3 – يتبع نقص المولييدنم نقص تركيز حمض الاسكوروبيك داخل النبات وهو الذي يحمي
     البلاستيدات الخضراء من اي تغير في تركيبها .

اعراض نقصه :

· ظهور بقع صفراء غير منتظمة الشكل والتوزيع .

· موت البراعم الطرفية وتشوه الاوراق الحديثة .
· عدم نمو نصل الورقة بالمعدل الطبيعي وتقزم النباتات .
· تظهر اعراض نقص المولييدنم علي محاصيل الخيار والطماطم والفاصوليا في صورة التفاف حواف الاوراق وتلون باللون الاصفر او البني ، لكن في محصول القنبيط يصغر القرص ويصبح الاوراق ضيقة وحواف النصل متاكلة .
· ان النسبة الصغري المقبولة لغرض تسجيلها في السماد هي 0,0005%
مثال (1) :

حضر طنا واحدا لسماد خليط يحتوي علي النسبة الاتية 5:10:10 اذا توفر لديك الاسمدة الاتية :

1 – كبريتات الامونيوم 21% N
2 – سماد السوبر فوسفات 18-22% P2O5
3 – سماد كلوريد البوتاسيوم 60% K2O
طريقة الحساب

الطن الواحد من السماد المراد تحضيره يحتوي علي :

50 كجم من النتروجين

100 كجم من P2O5
100 كجم من K2O
100

21

 X

50

100 X   50 =
 238,1 كجم من السماد النتروجيني





      21 
كبريتات الامونيوم نحتاج للحصول







علي 50 كجم N . 
100

20
 X

100

100 X   100 =
 500 كجم من السماد الفوسفاتي
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سوبر فوسفات نحتاج للحصول







علي 100 كجم P2O5 .
100

60
 X

100

100 X   100 =
 166,7 كجم من السماد البوتاسي




      60 
كلوريد البوتاسيوم نحتاج للحصول







علي 100 كجم K2O .
238,1 + 500 + 166,7 = 904,8 كجم

1000 – 904,8 = 95,2 كجم مادة مالئة 

البحث التجاري

وللتعرف علي اهمية الاسمدة من الناحية التجارية يجب التعرض للمساحات المنزرعة والخريطة المحصولية للمناطق والفصول في مصر .

والجداول والرسومات البيانية المرفقة تبين تطور المساحات المنزرعة والخريطة المحصولية من واقع قطاع الشئون الاقتصادية بوزارة الزراعة ( النشرة الزراعية ) ، والتقرير السنوي للمساحات المحصولية عام 2002م للجهاز المركزي للتعبئة والاحصاء .

وتتلخص هذه الجداول في الاتي : -

· بلغت جملة المساحة المحصولية للموسم الزراعي 2002م حوالي 14350 الف فدان بزيادة قدرها 2.3% عن الموسم السابق .
· تشكل مساحة المحاصيل الحقلية بالعروات الثلاث 80.2% من اجمالي المساحة المحصولية وتمثل مساحة الخضر 11.7% ، اما حدائق الفاكهة ونخيل البلح ( حاصلات دائمة ) فتمثل 8.1% من اجمالي المساحة المحصولية .

· تساهم الحاصلات الشتوية ( محاصيل + خضر ) بنسبة 45.3% والصيفية بنسبة 42.4% والنيلية بنسبة 4.2% من اجمالي المساحة المحصولية .
· بلغت مساحة الاراضي الجديدة حوالي 2396 الف فدان وتساهم المحاصيل الحقلية 60.1% بالعروات الثلاث والخضر بنسبة 17.8% اما حدائق الفاكهة ونخيل البلح فتساهم بنسبة 22.1% من جملة المساحة .
· تقدر المساحة المنزرعة 8147 الف فدان عام 2002م وزعت بمحافظات الجمهورية علي النحو التالي :-
الوجه البحري 53.1%

الوجه القبلي 31.5%

محافظات الحدود 7.2%

مدينة النوبارية 8.2% 
ومن نقاط البحث العلمي تعرفنا بصورة مبسطة علي اهمية السماد واستخدامه ومكوناته والمساخات المنزرعة واحتياجات المحاصيل من الانواع المختلفة من الاسمدة وسأبدأ في هذا البحث بهذا الجدول الذي يقيم متوسط نسبة ما ينفقه المزارع علي الاسمدة الكيماوية بالنسبة لكل مجموعة من المحاصيل .

ونظرا لان السماد الكيماوي يمثل جزء مهم من مستلزمات الانتاج الزراعي فأصبح التنافس بين الشركات علي استيراد وانتاج الانواع المتعددة من الاسمدة شديد وذلك بعد مرحلة التحرر الاقتصادي ، وتوضح الاشكال التالية المسلك التسويقي للأسمدة قبل وبعد التحرر الاقتصادي .

حيث كان البنك الرئيسي للتنمية والائتمان الزراعي هو المستورد والموزع الوحيد للاسمدة .

  المسلك التسويقي للأسمدة قبل التحرر الاقتصادي

[image: image2]
  المسلك التسويقي للاسمدة بعد التحرر الاقتصادي








	النسب المئوية لتكاليف السماد والكيماوي في بعض المحاصيل المختلفة

	بمصــــــــــــــر

	 
	المحصــــول
	% تكاليف
	النسبة

	محاصيل
	القمح
	15.2
	16%

	 
	الشعير
	16.78
	 

	 
	الفول البلدي
	10.66
	 

	 
	الحمص
	10.06
	 

	بقوليات
	الحلبة
	13.66
	11%

	 
	الترمس
	9.98
	 

	 
	العدس
	10.96
	 

	محاصيل سكرية
	البنجر
	19.4
	19.4%

	محاصيل اعلاف
	البرسيم
	8.9
	 

	 
	البرسيم
	13.9
	7.6%

	 
	البرسيم
	0
	 

	الالياف
	الكتان
	13.1
	13.1%

	الثوم
	الثوم
	14.4
	14.5%

	والبصل
	البصل
	14.75
	 

	محاصيل عطرية
	البردقوش
	20.7
	 

	 
	الكراوية
	22.9
	22.86%

	 
	الكسبرة
	25
	 

	خضروات
	الطماطم
	13.88
	 

	 
	الكوسة
	11.99
	 

	 
	البسلة
	9.7
	13%

	 
	الكرنب
	13.46
	 

	 
	الفلفل
	15.44
	 


ولمعرفة احتياجات الارض والمحاصيل من السماد لترشيد استخدام الاسمدة يجب استخدام احدي الطرق الاتية :-

1) التجارب الحقلية :

تعتبر طرق القطع التجريبية بالحقل من اقدم الطرق البيولوجية وافضلها لاختبار حاجة التربة والمحاصيل المنزرعة بها الي التسميد . وتقام هذه التجارب بوضع سلسلة من المعاملات السمادية المراد التعرف علي نتائجها موضع الاختبار تحت ظروف مماثلة لتطبيقها بقدر الامكان شاملة تنوع الاراضي واصناف المحاصيل والظروف البيئية المختلفة التي بها هذه المحاصيل .

ولا يعيب هذه الطريقة سوي انها كثيرة التكاليف وتحتاج الي وقت طويل نسبيا للحصول علي نتائج فاصلة يمكن الاعتماد عليها والتوصية بها .

2) ظهور علامات نقص العناصر علي النباتات :

حيث يظهر علي النباتات التي تعاني من نقص عنصر غذائي معين علامات مميزة تمكن الشخص من التعرف علي نقص هذا العنصر، الا ان النبات قد يعاني من نقص عدة عناصر في وقت واحد فتختلط هذه العلامات ويصعب تمييزها، كما تظهر احيانا علامات مشابهة نتيجة لاصابة النبات بآفات أو امراض معينة ، ويقتضي الامر في هذه الاحوال تحليل الانسجة النباتية لايضاح هذه الامور ، هذا وقد تظهر هذه العلامات في وقت متأخر من عمر النبات مما يجعل فائدة العلاج وقتئذ ضئيلا .
3) تحليل التربة :

وهي احدي الطرق السريعة للكشف عن خصوبة التربة ومدي حاجة النباتات التي تزرع بها الي التسميد ، ويتم ذلك بأخذ عينات من التربة علي اعماق مختلفة من الحقل المراد تسميده ، وتقدر العناصر المغذية بالتربة بعدة طرق كيميائية سبق تقييمها والتأكد من صلاحيتها . هذا ويجب اجراء تحليل التربة قبل زراعة المحصول حتي يمكن ضبط كميات الاسمدة المضافة بما يتفق ونوع التربة ونوع المحصول المزمع زراعته .
وعن طريق تحليل التربة يمكن معرفة :


1 – تركيز العناصر الغذائية الكبري والصغري بالتربة .


2 – الصفات الكيماوية للتربة مثل محتواها من المادة العضوية وكربونات الكالسيوم .


3 – الصفات الطبيعية للتربة مثل درجة الحموضة والقلوية ودرجة ملوحة التربة وقوام

     التربة ، لانه يمكن ان تكون المشكلة في بعض صفات التربة الكيميائية او الطبيعية

     وليست في مستوي العنصر الغذائي في التربة ، ولذلك تجري عملية الاستصلاح

     لتلافي هذه المشاكل اولا.

ومن هذه المعلومات يمكن معرفة :

· الكميات المتاحة من العناصر الغذائية والتي يمكن ان يستفيد منها النبات .
· بعض الظروف التي يمكن تحسينها عن طريق بعض العمليات الزراعية مثل الملوحة وسوء الصرف وارتفاع درجة حرارة الـ ph .
	العنصر الغذائي
	
	تركيز العنصر ( جزء/مليون )
	

	
	ارض فقيرة
	ارض متوسطة
	ارض غنية

	الازوت الذائب ( طريقة براي Bray )
	اقل من 40
	40-80
	اكثر من 80

	الفسفور الميسر ( طريقة Olsen المعدلة )
	اقل من 10
	10-15
	اكثر من 15

	البوتاسيوم الميسر ( المستخلص بخلات الامونيوم )
	اقل من 200
	200-400
	اكثر من 400

	العناصر الصغري الميسرة(المستخلصة بـDTPA)
	
	
	

	الزنك
	اقل من 1
	1-1.5
	اكثر من 1.5

	الحديد
	اقل من 2
	2-4
	اكثر من 4

	المنجنيز
	اقل من 1.8
	-
	اكثر من 1.8

	النحاس
	اقل من0.5
	-
	اكثر من 0.5


النباتات التي تستخدم فيها الاسمدة المركبة بصورة اكبر ونسبة
         تكلفة الاسمدة بالنسبة لتكلفة زراعة الفدان 
والمساحات المنزعة من هذه النباتات مقدرة باسعار عام 2003م
	         المساحات والتكلفة
النباتات
	المساحة
	% لمتوسط تكلفة الاسمدة الكيماوية
	متوسط تكلفة زراعة الفدان بدون ايجار الارض
	جملة المنصرف علي الاسمدة الكيماوية

	الحدائق والنخيل
	1162350
	
	
	

	الخضروات
	1544971
	13 %
	1485
	298,256,650

	النباتات الطبية والعطرية
	107227
	22,86 %
	1100
	26,963,301

	المحاصيل الحقلية والسكرية
	4596196
	14,8 %
	926
	630,173,560

	الجملة
	6022744
	
	
	955,393,511


وبالتالي ادي هذا المبلغ الضخم المنصرف علي الاسمدة الكيماوية ونقص العناصر الحاد في الاراضي المصرية نتيجة بناء السد العالي وزيادة التوسع الرأسي في الانتاج الي تنافس الشركات في العقد الاخير لاستيراد الاسمدة والعناصر او تصنيعها محليا وتجاوز عدد الشركات العاملة في هذا المجال عن 250 شركة تم احصاء منها حوالي 50 شركة كبري وهي : 
    المصانع المحلية





              


                بنك التنمية


           والائتمان الزراعي





      صادرات





        واردات





   جمعيات تعاونية





         زراع








زراع





جمعيات تعاونية
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صادرات








قطاع خاص





مصانع محلية
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